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1.Tycinaipme xa36a

Yarimik oky Oarmapnamacel Kaszakctan PecmyOnmkacel bimim okoHe
FeUTbIM MUHHUCTPIHIH 2018 >xbutrbl 31 kazanmarel Ne 604 «bimim Oepymix
OapJbIK JeHTeliHIH MEMJICKETTIK KaJIbIFa MIHAETT1 OLTiM Oepy cTaHIapTTapbiH
OekiTy Typasb» xoHe Kaszakcran PecnyOnmukachiHbiH bidiM JKoHE FBUIBIM
muHucTipiHiH 2012 xputrst 8 kapamagarsl Ne 500 «KP 6acTaysbin, Heri3ri opra,
XKaamel opTa OUTIM OepydiH YATUIIK OKYy KOCHapyiapblH O€KITYy TypasbD»
OyHpBIKTapblHA COMKEC 931pJICHTEH.

¥Ycomputran oneOuerrep Tizimi Kazakcran PecnyOnmkacel biutiM skoHe
FpUTBIM MUHUCTPIHIH 2019 xbutFbl 17 mambipgarbl Ne 217 «OKyJbIKTapabIH,
OKY-9JICTEMEJIIK KEIICHJEeP/IH, KypalJap/blH >koHEe Oacka Ja KOChIMIIa
o7eOMEeTTEP/AIH, OHBIH 1IIHJE AJAEKTPOHBIK JKETKI3TIIITEPIiH Ti30€CiH OeKiTy
TypaJib» OYUPBIFBI HET131H/E KacallFaH.

Makcatpl: TipuimikTiH —OpTypJll  JGHTCIUIEpIHIH JaMyblH TYCIHY/II
KQJIBINTACTHIPATBIH TPAKTUKAIBIK >KOHE 3EPTTEY 1C-OpEKETi apKbUIbl OLTIM
My IbUIapabiH, yHKIIMOHABIK JIAF AbIIAPBIH JAMBITY

MingeTTepi:

1)TaburaTThlH naMy 3aHIBUIBIKTAphl MEH aJaMHBIH KOpIIAFraH OpPTaJarbl
peJIi Typalibl TYCIHIK KaJbITACTHIPY;

2) TaOuFaTThlH JaMybl MEH XYMBIC 1CT€Y 3aHIbUIBIKTAPhIH KaHa Ol1iM
ajyra, oJlapJibl opl Kapail KEHEUTy MEH TEepEeHACTYMiH HEri3i MEeH Kypalbl
PETIHIC KOJIJIAHYFa;

3) 611iM KyHecl MEH FhUIBIMU JTYHUETAaHbIM HET13[EepiH Urepy OapbIChIHAA
ChIHM JKOHE IIbIFAPMAUIBUIBIK Oilslay KaOUIeTTEpiH, 3€pTTey Jar/bUIapbIH
KaJIBIITACTHIPY;

4) aifHanachIHAAFbUIApFA €PKIH KYPyre MYMKIHAIK OEpeTiH, STUKAJIbIK
Mocesenepre OalaHBICTBI TOYEJCI3 IIEHIiM KaOblUIJayFa HailblH, KOFaMHBIH
QJICYMETTIK OMIpiHe kKoHe €HOCK KbI3METIHE jKeKe KaThICyFa MYMKIHJIIK OepeTiH
OacTamalibul TYJIFaHbIH KaCUETTEPIH AaMbITY;

5) OigiM adymibLIapAblH OOMBIHAA Y3IIKCI3 OUTIM allyFa JKOHE ©3/IrHEeH
O1TIM anyFa KaKeTTl 3USTKEPJIiK KaOlJIeTTepiH JaMbITy .

XKapaTpuibicTaHy-MaTeMaTUKANBIK ~ OaFbITTaFbl  OUOJOTUSIHBIH  YJTLIIK
Oarmapmamacel 19 OemiMHeH Typanel: «MoJleKyanslK OHWONOTHS  YKOHE
ouoxumus»,  «Kacyma  Ouomorusace»,  «KopekteHy»,  «3artapibiH
TachIMalianysl», «TbIHBIC amy», «beminm mbirapy», «OKacymanslk UKD,
«Kebero», «Ocy xoHe namy», «TYKbIMKyalaylmIbUIBIK >KOHE ©3TeprilliTiK
3aHIBUTBIKTApbDY, «OBOMIOMUSUIBIK AaMmy», «Cenekuus Herizaepi», «Tipi
OpraHu3MIEpAiIH opTypiiiiriy, «KoopauHarus sxoHe perysius »,«Ko3ranpicy,
« buomenununa >xoHe OumouHpopmatukay, «buorexnosorus», «buocdepa,
IKOXKYHE, MOMYJIALHUS », « DKOJOTHUS KOHE aIaMHBIH KOPIIIaFaH OpTaFa acepi ».

«buosorus» MOHIHIH OKY KYKTEMECIHIH Keyiemi - 60 caraT. 3epTXaHallbIK
AKYMBICTap MEH MOJIETIBCY KapacThIPbLIFaH.

TexHUKaJIbIK JKOHE KOCINTIK OLIiM Oepy YHWBIMIAPBIHBIH KYMBIC OKY

OarapiaamMalnapbiH Kypy/Jla TOMEHIET1Iel KYKBIKTaphl 0ap:
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- OKBITYJIBIH OPTYPJIl T€XHOJOTHSJIAPBIH, TYPIH, YUBIMIACTHIPY SJICTEpl
MEH OKY MPOIECiH OaKbUIay TYpPJEPIH TaAHIAYFa;
- OKY YaKbITBIHBIH JKaJIbl caraT KeJieMiH OeliMIep MEH TaKbIpbIITapra
Oemyre(ToHI1 OKBITYFa OOJIHTECH caraT KOJIEMIHEH);

- 0Ky OarmapiiaMachlH OKY/1a OHBIH PETiH HET13/IeM 03repTyTe.

2. IIoHHIH TAKBIPBHINTHIK KOCHAPbI

BeJsiMaep MeH TaKbIPpbINTAPAbIH ATAYbI

Carart caubl

BapJabirsl

Cabakrap

TEOPHUSIIIBIK
NPAKTHKAJIBIK

1 60J1iM. MoJ1eRyJISIPJIbIK OMO0JIOTHS KOHE OMOXHUMHUS

Taxpipein 1. XKepaeri TIpuIiiik yIiH CybIH MaHbI3BI.

Takpipsin 2. KeMipcynapablH KIKTEIyi.

Takpipein 3. PemgynupieHeTiH xoHe peaylupieHOeHTiH
KaHTTap.

3epTXaHaJbIK KYMBIC "Penynupnenerin KOHE
penylMpIIEHOCHTIH  KaHTTapAblH  TOTBIKCBI3JAHABIPY
KaoOineTiH 3eprTey'.

Takpipsin 4. JIunmuarepaiH KYpbUTBIMABIK KOMITOHEHTTEPI.
MaiinapaplH XUMHSITBIK KYPBUTBICHI MEH KbI3METTEI.

Takpipsin 5. Hopybi3gapasl Kypambl OOMBIHIIIA KIKTEY.
3epTxaHanblK KyMbic "HopybI3mapIblH KypbUIbIMBIHA
OpTYPJIi KaFaaiIapabIH acepi (Temmeparypa, pH)".

Takpipbill 6. BHONOTUSIIBIK HBICAHIApPAa HOPYBI3IbIH
14758

3epTxaHalbIK KYMBIC "BHOIOTUsIIBIK HBICAaHIapAa
HOPYBI3BIH O0JIYBIH aHBIKTAY .

Takpippim 7.  JIe30KCHPUOOHYKJICHH  KBIIIKBUIBIHBIH
MOJIEKYJIACBIHBIH KYPJIBICHI Jle30kcuprboHyKIIenH
KbIIIKBUTBIHBIH PEIUIMKAIMS MEXaHU3MI.

Takpipbin 8. PuOOHYKIIEMH KBIIIKBUIBI MOJICKYJIACBIHBIH
KYPBUIBICBI MEH KbI3MeTTepi. PUOOHYKIEHH KbIIIKbLIbI
KOHE JIe30KCUPHUOOHYKJIEMH KBIIIKBUIBI MOJIEKYJIajgaphl
KYPBUIBICBIHBIH YKCACTBIKTapbl MEH albIPMAIIbLIBIKTAPBI.

TaxpIpsIn 9. Tpanckpunuus. TpaHcIALMAHBIH
Ke3eHepl.] eHeTUKanbIK KOJI KACUTETTEDI.

2 004

im. 2KacymaJbIK 0M0J10rUs

10

Takpipeimm 1. JKacymia opraHouATepiHIH KYPBUIBICHI MEH
KBI3METTEPiHIH ePEeKIIeNIKTEPI.

11

Takpipsin 2. XKacyia MeMOpaHaChIHBIH KYPBUIBIMBI,
KacHeTTepl MEH KbI3METTepl apachlHAaFbl OalIaHbIC.

3eprxanaislK kyMbIic "YKacyia MmeMOpaHachIHa OpTYpIIl
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XKaraaimapaeiy ocepi'.

12

Takpipeim 3. bakTepusi, caHbIpayKyjIaK., ©CIMIIK KoHE
KaHyap KacyllalapblHBIH KYPBUIBIM €peKIIEeTIKTepi MeH
KBI3METTEDI.

3 004

iMm. Kopekteny

13

Takpipeim 1. depmeHTTEep OCICEHIUTITIHE oCEep ETEeTiH
(baxTopiap MeH xargaitnap.
3epTxaHaiblK KyMbIC "depMeHTTep OeNCeHITIriHe op
TYpJTi XKaraaiaapabIH acepi”.

14

TakpIpbIn 2. XJI0pOmIacThIH KYPBUIBIMJIBIK
KOMITIOHEHTTEP1 XKoHE oJlapblH Kpi3MeTTepi. Rf MoHi.
3epTXaHajbIK KYMBIC "OPTYPIIl ©CIMJIK )KacyIIaJapbiH/Ia
(dboTocuHTE3/IeyIII MUTMEHTTEPAIH O0IyBIH 3epTTey".

15

TakpIpsbIm 3. dorocuHTE3OIH YKaPBIK Ke3€eH].
dorodochopnany.

16

Takpipbin 4. @oTocuHTE3MIH KapaHFbl Ke3eHi. KanbBun
VK.

17

Takpipbin 5. Xemocunres. @oTocuHTe3 OEH XEMOCHHTE3
YIEPICTEPIH CATBICTHIPY.

4 0esiM. 3aTTapABIH TachbIMAJIAAHYbI

18 Takpippim 1. Amam TeMOroOMHI MEH MHUOTJIOOMHIHIH
KYPBUIBICHI MEH KBI3METI.

19 Takpippim 2. berTik aymaH MeIIepiHIH KeJeMre
KaThIHACBIHBIH AU (Py3us )KbUTIaMIBIFBIHA dCEPI.
3eprxaHanblk kyMmbic '"KacymanelH OeTTiK  ayngaH
MOJIIIEPiHIH KeJIeMIe KaThIHACHIH aHbIKTay".

20 TakpIpsbIm 3. OciMmuikTepaeri 3arTap
TPAHCIOKAIUSICBIHBIH MEXaHU3MI.

21 Takpipbill 4. 3aTTap TachIMAIJIAHYBIHBIH CHUMIUIACTTHIK,
aToOTJIACTTHIK, BaKYOJISIPIBIK >KOJIIAPBI YKOHE OJIapIbIH
MaHBbI3BbL.

22 Takpipsin 5. [TaccuBTi TackIMangay MeXaHU3Mi

Kacyma MeMOpaHaChI apKbLIbI 3arTap
TachIMaJIAaHYBIHBIH THIITEPI.

5 0eJ1im. ThIHBICATY

23 Takpippim 1. AneHo3unymipochop  KbIIKBUIBIHBIH
KypbUIbICEI MeH Kbi3MeTi (AT®) Anpenosunymidocdop
KBIIIKBUIBIHBIH CHHTE3I.

24 Takpipbin 2. MeTaboau3m Typiaepi. DHEpreTHKabIK
aJMacy Ke3eHJiepi.

25 Takpippim 3.  MUTOXOHIPUSHBIH  KYPBUIBIMBI ~ MEH
KBI3METTEDI.

26 Takpipbin 4. Kpebe mui.

6 0eJ1iM. beJin mbirapy

27 Takpippim 1. AOGcopOumsi xoHe peabcopOrus. 3opaiH
Ty31yi.

28 Takpipein 2. Cy menepid perrey. Heicana mymienep.

29 Takpippin 3. Apmam  neHecinzeri KaH MeH 0acka
CYHBIKTBIKTapIbI )KaCaH/Ibl Ta3apTy.

30 Takpipein 4. Co3buiManbl  OYHpeK  KETiCHEYUIUTITi.

Jlnanu3 xoHe OyHpeK TpaHCIIJIaHTAIUSCHI.
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7-8 0eaim. Kacymaabik nukia Kebero

31 TakpIpsbIm 1. Ocimaikrep MeH KaHyapJjapaaFsl
raMeToreHes.  OCIMIOIKTEpAeri  CIOpOoreHe3  KoHE
raMeTOreHE3.

32 Takpippim 2. ['ameToreHe3. AjaM ramMeTOreHE3iHIH
CaThUIAPBI.

33 Taxpipbin 3. OHKOJIOTUSUIIBIK JKaHa TY31UTyJIepAiH naina

6onysl. Kaprato.

9 6eJiM. Ocy :koHe 1aMy

34

Takpippin 1. baraHanbl skacymangap YFbIMbI KOHE
OJIapAbIH KacHEeTTepi.

10 6esiM. TyKbIM KyaaaymbLIbIK IIeH 63reprilTik
3aHAbUIBIKTapbl

35

Taxpipbin 1. MonupuKanusuiblK €3reprimTik.
3epTxaHalbIK KYMBbIC "Bapuanusiabik KaTap MEH KUCBIKKA
KYpbUIFaH MOIU(HUKAIMSIIBIK ©3TeprillITIKTi 3epTTey".

36 Takpippim 2. bBenrimepaiH  TYKbIMKyajlaybIHIAFbl
IMTOJIOTUSIIBIK Heriznep. Ecenrrep mibirapy.

37 Takpipbinl 3. TyKbIMKyaJIaylIBUIBIKTBIH, XPOMOCOMAJIBIK
TEOPUSCHI.

38 Takpipeim 4. Asutenbal JKOHE aJUienbAl eMec TeHACPIiH
©3apa OpPeKeTTeCyi.

39 Takpipein 5. Xyro ne @pusanid MyTanus TEOPHUSICHI.
Monensney "Amam  XpomMocoMachl  JKMBIHTBIFbIHAH
Kapuorpamm Kypy.

["'eHOMIBIK MyTAIHSIHBI OKBITT 01Ty
40 Takpipeim 6. Xpomocomanap CaHBIHBIH AaybITKybIMEH

0alIaHbBICThI aJAMHBIH XPOMOCOMIBIK aypyJIaphl.

11-13 6eaim. IBoouusibIK 1amy Cenexknus Herizaepi. Tipi
ar3aJjapabIH AJYaHTYPJIJIIri

41 Taxpipbin 1. TYKbIMKyallaiThIH ©3reprillITiK MeH
HBOJIIOLINS apachIHAAFbI ©3apa OailyaHbIc.

42 Taxpipbin 2. Kep O6eTine TIpUIUTIKTIH KaJblITacy
Ke3eHepi.

43 Takpipbin 3. @UIOreHETUKATIBIK [IEXKIPEe aFallibl.
Knagorpammaniap. Mogensaey "Knagorpamma kypy" .

44 Taxpipein 4. Typ Ty3inyaig Mexanusmi. Typ Ty3umyaiH
OKIIIayJIAyIIbl MEXaHU3Mi.

45 Takpipbin 5. Cenekius 9icTepi apKblIbl aybLT
IapyanibUIbIK OCIMIIKTEP1 MEH YKaHyapJiapablH
KOJITYKBIMJIAPBIH jKaKCaAPTY TCLILIEPI.

46 TakpIpbiln 6. AHTpOIIOTeHE3 Ke3eHEPI.

14 6eqim. KoopauHamusi skoHe peTTey

47 Taxpipein 1. XKylike xkacyagapblHbIH KYPBLIBICHI.

48 Takpipsin 2. PedpakTepablK Ke3eH MEH OHBIH POJI.

49 Takpipein 3.0pTajiblK KYHKe KyHeciHIH KYphUIBICHL.

50 Takpipsin 4. MexaHoperenTopaapabH Typiepi.

ol TakpIpsIll 5. XOIUHEPTUIIBIK CHHAIICTBIH KYPBUIBICHI
MEH KbI3METI apachIHIarbl OalIaHBbIC.

52 TakpIpsin 6. buonorusigarel 6ackapy xyieci.

53 Takpippin 7. MeMmOpaHalblK  pEelENTOpIap  apKbUIbI
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| TOPMOH/IBIK CHTHAJLIAPABIH Oepinyi.

15 6eaim. Kosrauabic

54 Taxpipein 1. KengeHeH ®omaKThl OYIIIIBIKET
YINaJIapbIHbIH KYPBLIBICHL.

95 Taxpipein 2. ByJIIIbIKET TalIIBIKTAPBIHBIH KUBIPBLTY
MEXaHU3MI.

56 Takpipem 3. JXKbuigam xoHe 6asty )KUBIPBUIATHIH

OYJIIIBIKET TAJNIIBIKTaPbIHBIH OPTAaK KaCHETTEPIH,
OpHaJIaCybl MEH KYPBUIBICHI.

16 6eJ1im. BuomeauuHa xoHe OMouHpopMaTuKa

57

Takpipeim 1.  buomexaHukanbl  pOOOTOTEXHHUKAJA
KOJI/IaHy.

Mopenbney "XKepaeri Tipi ar3anap KO3FalbICHIHBIH
OMOMeXaHHKaChIH 3epTTey"

58

Takpipsim 2. XKypekTiy oTki3rim xyiieci. Kypek
ABTOMATUSACBIHBIH MexaHI/I3Mi.

Mopenbney " Kypekre oTeTiH 2JIeKTPIIiK YPAICTi
3eprTey".

59

TakpIpsin 3. DIEKTPOMATHUTTIK XKOHE ABIOBIC
TOJIKBIHJJAPBIHBIH a/1aM aF3achIHA OCEP €Ty
EPEKIICITIKTEPI.

60

Takpipein 4. "Onureneruka" buounpopmaruka” yreIMBbI.

17 6esqim. BuorexHoJiorus

61 Takpipein 1. Mukpoar3anap/sl eHIipicTe, aybul
IapyanIbUIBIFBIH/IA, MEAUIIUHAA, TYPMBICTA
KOJITAHYIBIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KeMIITIKTEP.

62 Takpippmm 2. Ilomumepazapl  Ti30EKTI  peaKIUSIHBI
KOJIJIaHYy.

63 | Takpipsin 3. I'eHAIK HHKEHEPHSITBIK
MaHUNYJBIIUSIIAY IBIH Ke3eHIEPI.

64 Takpipbin 4. ['eHaik MogUpUKAIMSTIAaHFAH aF3a1apibl

KOJIJIaHYIbIH OH YKQHE TepiC TYCTAPHL.

18 6eJimM. Buocdepa, rko:xkyiie, momyJasinus

65 TakpIpbin 1. DKOTOTUSIIBIK TUpaMuaiap.. Moaensaey
"KopekTik Ti30eKTep/ie SHePrUsHbIH TaChIMaIaHybIHBIH
CBhI30aCBIH KYPACTHIPY". DKOJOTHSIIBIK KaF1aiaap MEH
HKOJIOTHSUIBIK €CenTep eIy

66 Takpipsin 2. Typnepain 6uoanyantypaiiiri. Xapau -

BaiinOeprTiH reHeTUKaJIbIK Terne-TeH IIK 3aHBl.

19 6eJ1iM. DKOJIOTHSA JKIHE a1aM iC- IPeKeTiHIH KOpIIaraH
opTara dcepi

67 Takpipein 1. FamaMabIK KbUTBIHY.
Monenbaey "KIMMAaTTBIH FATaMIBIK KBUTBIHYBIHBIH
KOMIThIOTEPJTIK MOaesi"

88 Takpipsin 2. Ka3zakcTaHHBIH YKOJTOTHSITBIK

npobeMaapsl kKoHE OJapAbl My KOIAAPHI.

BapJibirpl 19H 00 bIHIIA

60

46
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3. OKbITYAbIH HITHKEJIEP] KIHE Oarajiay KpuTepuiijiepi

Ne besiMHiH besiMHiH Ma3MyHBbI OKpITY baranay kpurepuiisiepi
araysl HOTHKeJIepi
1 | Moaekyaan | Xepaeri Tiprrinik ymia | 1)be#iopranukansik | 1) Xepaeri tipmimzik ymria
bIK CYJIbIH MaHBI3BL. | ®KOHE OPTAHMUKAIBIK | CyJbIH 1preiai MaHBI3BIH;
ounoJsiorus Kemipcynapasl  KIKTey: | 3aTTapabIH TeHETHKAJIBIK KOZATBIH
MEH MOHOCaXapuATep, TIPIIUTIKKE MaHBI3BI | KACHETTEpiH TYCIHAIpe Il
onoxumusi Jcaxapuarep, MEH Kbi3meTiH | 2) Kemipcymapabt
MoJIMCaXapuarTep. Oaranay. KYPBUTBIMBI, KYPaMBbI JKOHE
XUMHUSATBIK ~ KYPBUIBIMBI. KbI3MeTTepi OoMbIHIIIA
KemipcynapasiH — Kacueri JKIKTEHI;
JKOHE KBI3METTEPI 3)MaiinapaplH ~ XUMUSIIBIK,
Penyuupnenerin KOHE KYPBUTBICHI MeH
penyuupiaeHOeHTIH KBI3METTEPIH;
KaHTTap. NIe30KCUPUOOHYKIICHH
3epTxaHajbIK AKYMBIC | 2) OpraHukaiblK | KbIIIKbUIBI KYPBLIBIMBI MEH
"PenyuupneHeTiH  JKOHE | 3aTTaplbl aHBIKTAY | KbI3METI apachIH/IaFbI
penyuupiaeHOeHTIH YIIIiH  TOXipuOenep | OalIaHBICTHI Yapradd
KAaHTTapbIH KYprizy. epexenepi HeTi31H/1e
TOTBIKCHI3JaHIBIPY N€30KCUPUOOHYKIIEUH
Ka0inerin 3eprrey". KBIIIKBUTBl  PETLTUKALUSICHI
Jlurmuarepaig YAEpicCiH; HOPYBI3
KYPBUIBIMIBIK OWocuHTE31  yAepiciHAeri
KOMITOHEHTEPI. TPAHCKPUILIUS MeH
Maitnapabig XUMUSIBIK TPAHCISALUSHBI
KYPbUIBICHI MeH CUIIATTaNIbI;
KBI3METTEDI. 4)Typni KaFJalmapabIH
Hopysizgapast KYypambl HOPYBI3AAp KYpPbUIBIMBIHA
(ckaif,  Kypaemi)  JKoHE ocepiH 3epTTeii;
KBI3MET1 OOMBIHIIIA JKIKTEY. 5) PemyuupieHeTiH )KoHE
Hoapysiznapasig penyuupiIeH0enTin
KYPBUIBIMABIK J€HTeiIepi KaHTTap/ibl;
MEH KYpbUIbICEL. HopysI3 HOPYBI3AAPIbIH

JeHaTypalusIChl MeH
peHaTypaIHsICHI.
3epTXaHaibIK KYMBIC
"Hopysi3gapasiy
KYpbUIBIMBIHA dp  TYpJIi
KaFJanmap Iy acepi
(remmeparypa, pH)".
buonorusibik
HBICAaHJapJa HIPYBI3IbIH
0O0ITyBI.

3epTXaHaibIK KYMBIC
" OUOJIOTUSIIBIK
HBICAaHJapJa HIPYBI3IbIH
00JTyBIH aHBIKTAY".
Jle30kcupuOOHyKICHH
KBIIIKBLITBI KYPBUIBICHI.
Jle30kcuprOOHYKIeUH

KBIINIKBUIBIKYPBIJIBIMbBI

KYPBUTBIMBI, KYPaMBbI JKOHE
KBbI3METI OOMBIHIIIA;
OMOJIOTHSUTBIK HBICAHIap/1a
HOPYBI3ABIH OOTYbIH
AHBIKTAMIBI;

6) Pubonykienn
KBIIITKBUTHI TUTITEPIHIH
KYPBUIBICHI MEH
KBI3METTEPIH aXKbIPaTaIbl;
7)de30kcupruboHyKIenH
KBIIIKBLIBI KYPBUTBIMBI MEH
aTKapaThlH KbI3MET1
apachIHIarbl OaJIaHBICTHI
OpHATaJIbI,

8) PrbOHYKICHH KBIIIKBITHI
JKOHE
NIe30KCUPUOOHYKIICHH
KBIIIKBUTBI




(OipiHII  JKOHE  eKiHIIi
PeTTIK).
Jle30kcuprOOHyKIeUH
KBIIIKBLTBI
MOJICKYJTACHIHBIH KBI3METI.
Jle30kcuprOOHyKICHH
KBIIIKbUTBIHBIH
peruKanys  MEXaHHU3MI.
MesencoHn MeH Crainb
TOXKIpUOECi. Yapradd
epexeci.  Pubonykieun
KBIIIKBLTBI
MOJICKYJTaCHIHBIH
KYPBUIBICHI MEH

KbI3METTepi. MaTpuLanbIK
PUOOHYKIJICHH KBIIIKBIJIBI.

MOJIEKYJIaJIapbIHBIH
KYPBUIBICBIH
CaJIBICTBIPAJIBI.

Pubocomansik
PUOOHYKJICHH KBIIIKBLIHI.
TpaHCOPTTHIK
PUOOHYKJICHH KBIIIKBLIHI.
PuGonyxnenn
KBIIKBLTBDKOHE
JI€30KCUPUOOHYKIICHH
KBIIIKBLTBI MOJICKYJIaJIaphl
KYPBUIBICBIHBIH
YKCACTBIKTaPhI MeH
allbIpMaIlbUIBIKTaPBhI.
Tpanckpunuus.
[IpempuboHyKIIeHH
KBIIIKBLITBI
MOCTTPAHCKPUITLIHSIIBIK
MOTA(DUKATTHSICHI.
TpaHcasAUMSHBIH
Ke3eHaepi.
['eHeTHKAaNBIK KOZATBIH
KaCHETTEPI.

Kacymanbik | acymia opranouarepinin | 1) MemOpaHaHbIH 1) DieKTpOH IBI

OouoJiorus KYPBUTBICHI MEH | JKapThLIait MHUKPOCKOII apPKBLITBI
KBI3METTEPIHIH OTKI3TIIITITIH KOPIHETIH XkKacyIia
epeKIIeIiKTepi. 3eprrey. OpraHOMITEPiHIH
Kacymansig HeT13r1 KYPBUIBICHI MEH
KOMIIOHEHTTEpi: JKacyla KBI3METTEPiHIH
KaOBIPFachl,  IIa3MaJIbIK €peKIIETIKTEePiH
MeMOpaHa,  IMTOIUIA3Ma TYCiHAipei;
YKOHE OHBIH OpTaHOUTaphI 2) Kacyma
(MeMOpaHachI3, MeMOpaHACBIHBIH CYHBIK
O6ipMeMOpaHaITbI KOHE KPUCTAJIABI MOJCTIH
KocMeMOpaHaiel).  Sapo. naiiJanaHeIIl, )Kacymia
Kacymansig HEri3ri MeMOpaHaChIHBIH
KOMITOHEHTTEPiHIH KYPBUIBIMBI, KACHETTep1
KBI3METTEPI. Kacyma JKOHE KBI3METTEDPI
MeMOpaHaChIHBIH apachIHAaFbl OAMIaHBICTHI
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KYpBUIBIMBI, ~ KacHueTTepi
JKOHE KBI3METTEPI
apachIHIaFbl OailIaHBbIC.
Kacyma memOpaHachIHBIH
CYMBIK KPUCTAIIBI MOJIEII.
MeMOpaHaIbIK
HOPYBI3AAPbIH,
dbochomumuarepai,
TJIMKOTIPOTEUHACP/IiH,
TIHKOJIMITUATEPIIH,
XOJIECTEPOIIIABIH KbI3METI.
3epTXaHaibIK KYMBIC
"Xacyma memOpaHacbiHa
op TYpii KarmaiIapabiH
ocepi".

baktepusi, caHplpayKyIak,
OCIMIIIK  KOHE KaHyap
JKaCyIIaIapbIHBIH
KYPBUIBIM  €peKIIeIiKTepi
MEH KbI3METTEPI.

AHBLIKTalObI.

1)Dykapuor xoHe
MIPOKAPUOT
KacylrajgapbIH
CaJIbICTBIPY.

1) XKacymaHnsiH HETi3T1
KOMITOHEHTTEPIH
MukpodoTorpadus Hbl
Tnaii1ajiana OThIPBIN
AHBIKTAIl CUIATTaNIbI,

2) XKacymianblH HaKThI
oIIeMi MEH
KOMIIOHEHTTEPiH aHBIKTAI
CUNAaTTaUIbI.

Kopekreny | ®epmeHTTep 1) OcimaikTepaid 1)X10porIacTThiy
6eJ'ICCHI[iJ'IiFiHe ACEP | KOPEKTECHY KYpPBUIBIMBI ME€H KBISMeTi
eTeTiH  (akTopiap MeH | IPOLECIHIH APACHIH/IAFHI o3apa
JKaFmaiap: pH; | epexmenikrepi Gait i

. ) aJIaHBICTHI OPHATA/IBI,
Temreparypa;  cyocrpar | OoiibiHIIA TaXIpHOe :
KOHIICHTPAIUSICHI, )KocrapJay, 2)(DOT.OCHHT63H1H X(apI’.IK
(epMeHT MHTUOUTOP JKOHE | HOTHXKENEpiH jKkasy, | KC3CHIHIC OTCTIH
aKTHBATOP. KOPBITBIH/IBI JKacay. | YAEPICTEPl TYCIHIIpel.;
3epTxaHabIK AKYMBIC 3) ®dorocuHTE3TIH
«DepmeHTTEp 2) @epMeHTTEPIIH | KapaHFbl KE3EHIHIE OTETiH
OenceHpainirine op TYpJi | OeJceHainirine yzaepicrepi TyciHaipeni..
JKaFIaisiapapiH ocepi» oprypi
XJ10pOIUIaCThIH (baxTopiapabIH
KYPBUTBIMITBIK OCepiH aHBIKTAy.
KOMITOHEHTTEPi1 KOHE
OJIapJIbIH KBI3METTEDI.
dortocuHTE3OIH
nurMenTrepi. Rf  wmoHI
3epTXaHabIK KYMBIC
"OpTypri OCIMJIIK
KacylanapblHaa
¢dorocunTe3 ALY
MUTMEHTTEPAIH  OOJIYBIH
3eprTey". DOTOCHHTE3MIH
YKaPBIK Ke3€eH].
dorodocdoprany.
®DoTOCHHTE3IH KapaHFbI
ke3eHi. KampBUH MHKITI.
XemocuHTe3. POTOCHHTE3
OcH XEMOCHUHTE3
YACPICTEPIH CATBICTHIPY.
3aTTapabig Anam remorno6uHi  MeH | 1) 3aTTapaniH 1)betTik ayJaH
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TACBIMAJIAAH | MUOTJIOOMHIHIH TacMaJlJaHybIHBIH MOJIIIePiHIH KoJIEMI'€

yblI KYPBUIBICBI MEH KBI3METI. | 9pTYpJIi TYPiH KAaThIHACHIHBIH MOHIH
Anmam remMorjoOuHI MeEH | Kyieney. eCcenTen i,
MHUOTJIOOMHI YIIiH 2) ITaccuBTi TackIMangay
OTTEKTIH MEXaHU3MIH
JUCCOLMAIMSIaHy bIHBIH 2)OpTypni CaJIBICTBIPA/IbI;
KHUCHIK CBI3BIFBL.  BeTTIK | 3aTTapabiy 3) ODMOpUOH MEH epecek
ayJaH MOJIIIEPIHIH | TachIMaaay ar3aHbIH TeMOTJIOONHI MEH
KeJIeMI'e¢  KaThIHACBIHBIH | TYPJEPiHIH MHOTJIOOWHI YIIIIH OTTEKTiH
nuddysus MEXaHU3MIH JIUCCOITUAITMSIIAHY bIHBIH
JKBLIIaMIbIFBIHA ocepi. | TYCIHIIpY. KHUCBIK CHI3BIFBIH; ITACCUBTI
OpUTPOLUT Kacyuiachl TachIMajlay MEXaHU3MIiH;
OeTTiK ayJaH MeJIIEepiHiH, eCIMJIIKTEep/eri 3aTTap
KeJeMre  KaThIHACHIHBIH TPaHCIOKAIUSCHI
MaHBI3HIL. MEXaHU3MIH, 3aTTap
3epTXxaHajbIK AKYMBIC TachIMaJIaHyIbIH
"YKacymanbin O€TTIK CHUMILIACTTHIK,
aynaH MOJIIIePiHIH arnoIUIacTThIK,
KeJieMre KaTbIHACBIH BaKyOJISPJIBIK
aHbIKTay" YKOJITAPBIHBIH MOHIH;
[TaccuBTi TackIManaay »Kacyira MeMOpaHachl
MeXaHU3Mi:KapanaibiM apKBLUIBI 3aTTap
TackIMai, MeMOpaHaJbIK TaChIMAJIBIHBIH 9p TYPJIi
KaHaJap ApKbUIbI TUTITEPiHIH
nuddy3us, KeHIIASTUITSH MEXaHU3M/JIEpPiH
muddy3us. TYCIHIIpeni;
OcimuikTepaeri 3arTap 4) MeMOpaHabIK,
TPaAHCIOKAIUSChIHBIH MOTEHIIMAIBI CAKTAYIaFbI
MEXAHU3MI. 3arTap aKTUBTI TaCBIMAJIIbIH
TachIMaJIaHybIHBIH POJIiH aHBIKTANTBL.
CUMILTACTTHIK,
aToTIACTTHIK,
BaKyOJIIPJIBIK  KOJIJIaphbl
JKOHE OJIApJBIH MaHBI3bI.
Kacyma MeMOpaHachl
APKBLITBI 3arTap
TachIMaJIaHybIHBIH
THUIITEPI.

TeinbIcay Anenosunymdocharteiy | 1)Anenosunymdoc | 1)AnenosunymdocdarToiy
(ATD)KypbUIBICHI MeH | GaTThIH (AY®) | KypbuIbICBI MEH
KBI3METI. MOHIH TYCIHIIPY. KBI3METTEPiH; META00IU3M
Aneno3unyuiochaTTbiH TYPJIEPiH; SHEPTeTUKAIBIK
CUHTE3I: TJIFOKO3aHBIH anMacy ke3ennepin; Kpede
aHa’pOOTHI KOHE adPOOTHI [UKJIIH CUITATTalIbL;
BIIBIpAY ke3eHepi | 2)XKacymanbik 2) AHa3pOOTHI )KOHE
Metabonau3m TYpJepi. | ThIHBICATYIBIH a’pOO0THI THIHBIC ATy
DHEPreTUKAIbIK  aaMacy | MeXaHU3MiH OappiceiHarsl (AY D)
Ke3eHzepi TYCIHIIpY. CHHTE31H CaJIbICTHIPA/IbI;
MUTOXOHIPUSHBIH 3) MuTtoxouapust
KYPBUTBIMBI MeH KYPBUTBIMAAPhI MEH
KbI3METTEDI. YKACyIIAJIbIK ThIHBICAITY
MuTOXOHIpHS YJAepiCTepiHiH e3apa
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KYPBUIBIMAAPBI MEH
KACYIIAIBIK  THIHBICAITY
YAepicTepiHiH e3apa

Oaitmanbicbl. Kpebc nmxmi.

0aiiIaHbICTHI OpPHATAIBL.

Hukiagin  HErisri  KoHE
apajbIK KOCBLIIBICTAPhI
MEH pEaKIHSHBIH COHFBI
OHIMIEPl.  DIEKTPOHMIBIK
TachIMasIay Tiz0eri.
buonorusaneik  xymenep
YIIIiH MaHBbI3BIL.
6 | beain AOGcopOnus xoHe | 1)Amamubiy KaueiH | 1) 3opmiH cy3iny
LIBIFApPY peabcopOuusi. 3opaiH | TazapTy Ke3iHzeri (punbTpanms) xoHe

ty3utyi. Cy wmemmepiH | OyWpeK KbI3METiH TY31Tyl MEXaHU3MIH
perrey. Heicana mymenep. | Tanaay. TYCIHIIpeni;
Ocep ety  addekrci. 2) Cy memniepin
lMunodynkuums. OaKpLIAY TAFbI
['unepdyHkus. AHTHUINYPETUKAIIBIK
AnaMm  geHeciHzeri  KaH ropmoHHBIH(A/JI') penin
MEH Oacka TYCIHIIpei.
CYMBIKTBIKTapbl JKacaHsl | 2)byiipek 1)lnanus MexaHu3MiH
Tazapry. Juanus ocepiHiH | KbI3METiIHIH Oy3bLIy | TYCIHIIpesi;
cebernrepi. Huanus | cebenTepin Oiny. 2) byiipek
oicTEPi: IEPUTOHEAIIBIBI, TpPaHCIUIAaHTAIUSACH MEH
reMOJIHaIN3. IHAAIU3IIH
Co3puIManel Oyiipek APTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH
xericneyuriniri.  Juanus KEMIIUTIKTEPiH
JKoHe OYHpeK TpaHCILIaH- TYCIHIIpei..
TaIUSCHI.
APTBIKIIBUTBIKTAPbl  MEH
KEMIIUTIKTEPI.

7-8 | Kacymaaslk | OcimaikTep meH | 1) Tipi 1)OcimaikTep MeH

unki. Kederw | xxanyapnapaarsl OpraHu3MACpAIH JKaHyapJapaarbl

rameTorene3. ['ameranap. | koOeri MEH rameTanapIbIH KaJIbIITacy
l'ameTorenes  ke3eHuepi. | JaMybIHAAFbI epeKIIEeNITiH;
OcimuikTepaeri KacyIa MUK HIH criepmaToreHes OeH
CIIOpOTeHe3 JKOHE | MaHBI3BIH aHBIKTAY. | OOTEHE3/IH
raMeToreHes. allbIpMaIIbUIBIFbIH
OHKOJIOTHUSIIBIK, TYCiHAIpeai
JKaHATY3UTyJIepiH  Taiaa 2) AzaM raMeTOreHe3iHIH
0OIyHI. OO0bIpanst ChI30ACHIH TAJ AN IBI.
JKaFIaiiapapIH 2)Ar3anbig Katepm | 1)XKacymanapabig

TYBIHJIQybIHA oCep Tyl

iCIK aypyBIHBIH

OakpuTayra OarbIHOANTHIH

dakTopniap. Kaprato. | annein amy 0eJ1iHy1 HOTHXKECIH e
Kaprato ypaici Typaisl | mapanapbis Oiy. OOBIP/IBIH TY311yiH
teopusutap. ['amerorenes. TYCiHIIpen],;

Anam ramMeToreHe3iHiH 2)Kaprato ynepicin
caThUIaPHI. TYCIHIIpei.
Crniepmarorenes OeH

OOT€HE3IIH

albIPMAIBUIBIKTAPBI.

Crniepmarorenes OeH
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OOTEHE3/Ii CaJIBICTHIPY.

9 | Ocy xoHe baranamnsr xacymranap | 1) barananbr 1) baranamsr

aamy VFBIMBL  KOHE  OJIApJIbIH | JKacymianap b Kacymianapabiy
KacHeTTepi (kaiiTa | MeIUIIMHATA MaMaHJIaHy YIepiciH
XKaHapysl, KIKTEIy1). | MPaKTUKAJIBIK TYCIHIIpeni;
barananel xacymanap/slH | KOJIJIaHBUTYBIH OlTy. | 2) baranamsr
Typiepi:  SMOpHOHANIBI JKacylaJapablH
KOHE COMATHKAJIBIK. NPaKTUKAJIBIK
[IpakTrKana KOJIAaHBLTYHI. KOJIJIaHBLTYBIH TYCIHIIPEI.
OTHUKAJBIK acIeKTICl,

10 | TykbIM MoubuKaIusIIbIK 1) Ecen meirapy 1) MonudukanusibiK

Kyajaymbla | e3reprimTik. benrigepiH | apKbUIbl ©3TePrilTIKTIH

BIK TeH e3repyiHeri TYKBIMKYyaJIayIIbUIbl | 3aHABUTBIKTAPBIH

o3reprilTik | BapuaIusIbIK KaTapiap. KTBIH HEri3ri 3epTTe/Il;

3aHABLIBIKTA | 3epTXaHaJbIK KYMBIC | 3aHJbLIBIKTAPbIH 2) Jurnopunri

pbl "Bapuanusiblk KaTap MeH | Oiy. OylaHIaCTHIPY; KBIHBICTICH
KHCBIKKA KYpBUIFaH TIPKECKEH TYKBIM Kyanay
MOAU(UKAIUSITBIK MEH KOII aJUIeIbIIIIKTIH
©3TeprillTIKTi 3epTTey". [IUTOJIOTUSIIIBIK HET13/IepiH
benrinepnin ecenTep MmbIFapyaa
TYKBIMKYaJlaybIHIaFbI KOJIIaHaIbl,
[IUTOJIOTHSUUIBIK ~ HET137Iep. 3) Amenbi JKoHe
JuruGpuari QJIENb/II eMeC TeHACPIiH
OynaHoacTeIpy  Ke3iHeTi e3apa OpeKeTTEeCYiH
XpOMOCOMaTapAbIH CJIBICTBIPAJIBI.
TOyeIci3 axpIpaybl. | 2) MyTanusiHbIH 1) Xyro ne ®pusnin
JKbIHBICKA TIpKEC TYKYBIM | cebenrtepi MeH MYTAaIHs TEOPUSACHIHHBIH
Kyasay. Kenrtik | canmapbia Oiny. HET13T1 KaFuJaiapblH,
IIETBALTIK. Ecentep MyTareHes cebenTepin
HIBIFapy. YKOHE MYTaIHs TypJepiH

TyKbIMKyanaybUIbIKTBIH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPHSCHI.

aTanpl;
2) Xpomocomaiap

Kpoccunrosep CaHBIHBIH ayBITKYbIMECH
HOTWIKECIHIE OeNTiIepIiH OalyIaHBICTHI AIaMHBIH
TYKBIMKYajay XPOMOCOMJIBIK aypyJIapbiH
3aHIBUTBIKTAPBIHBIH (ayTo- COMIBIK JKoHE
OY3BLUTYHI. JKBIHBICTBIK) CUTIATTaMIbI;
Aiutenpal JKOHE asuIeNbal 3) "Anam reHOMBI"

eMec TeHIEpAiH  e3apa ’K0OACHIHBIH MAaHBI3bIH
opekerTecyi. TYCIHIIpei.

Onucras.

KomnimMeHTapJibIK.
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I[Tomumepus. Xyro  ge
dpuszaain MyTaIus
Teopusicbl. KeHeTTeH xoHe
UHAYLMSUIAaHFAH MyTalys.
HykTenik, XxpoMocoMarbIK,
TE€HOMJIBIK, SIIPOJIBIK YKOHE

LU TOILIa3MAaJIBIK
MyTauusiap. Mogenpaey
"Anmam XpPOMOCOMAaChI
JKMBIHTBIFBIHAH
KapuorpamMm KYpYy.
I'eHOMAOBIK MYyTaIUsTHBI
OKBIII oury"

XpoMocoMalniap CaHBIHBIH
ayBITKybIMEH OalTaHBICTBHI

aJlaMHBIH ~ XPOMOCOM/IBIK
aypyJiapsl. "Anam
TEeHOMBI" &KOOAaCHI.
AaMHBIH TCHOM/JIBIK
JHK-i1 CEKBEHUJIEY.
Koba asiCeIHIA
KYpriziiren
3epTTEYJIePIIH MaHbI3HI.
11- | IBoaonusaa | TyKbIMKyaJIalThIH 1)DBomronus 1) TyKpIMKyaalThIH
13 | bIK Damy. ©3TeprillITiK IIEH | TEOPUSICHIHBIH ©3TEePrillTIK TIeH 3BOJIOIHS
Cenexuust OBOJIIOIUSL  ApacChIHAAFBI | HETi3Ti apachIHIAFbI e3apa
Heri3aepi. e3apa OaiinaHpIC. | KaFuIanapbiH OlTy. | OaiylaHBICTHI TYCIHIIpE;
Tipi TyKbIMKyanaiThIH 2)DBoronus yaepiciHe
ar3ajapiblH | ©3TrepriliTik — 3BOJIOLHUS acep ereTiH (paxkTopiaapbl
KONTYPJIijiri | Herisi. KomOuHaTuBTIK Tanganabl;
©3TeprilliTiK, MyTalusap. 3) OBosonus
Taburu CYpBITITANY. JonenaeMenepin
Tipminik  ymiH — Kypec. TaJ Il abl.
['ennep apeidi. | 2) XKep 6eringeri 1) Typ Ty3inynin
[MomymanusbIK TIpPIIUTIK TOCLIZIEPIH,
TOJIKBIHTIAP. ABOJIOIUSICHIHBIH AHTPONOTEHE3I1H
OBOTIOMUSHBIH Ke3eHAepiH KE3CHJIePiH aTaiiIbl;
JoIesieMernepi. ToNenaey 2)Typ TY3UTyAiH Herisri
CanbICcThIpMalbI- MEXaHU3MJIEPiH JKIKTEHIi;
AQHATOMMSLITBIK. 3) Aysin
OMOPHOIOTHSITBIK. IIapyalIbUTbIFbIHIaF bl
[TaneoHTONOTUSIIBIK,. OCIMIKTEp MEH
buoreorpadusuibIk. YKaHyapJIapabl CeNEKIIHs
buoxumusbIK,. Kep KOMETIMEH kKaKcapTy
OeTiHIe TIPIIUTIKTIH OMICTEpiH amasl;

Kanenracy keseHuaepi Typ 4)DuUIIOreHETHKAIIBIK
Ty3utyaiH Tociaaepi. Typ aramrap MeH
Ty3inyaiH mMexanusmi. Typ KJIaJi0rpaMMaiapabl
TY3UIyAlH  OKIIayJayIlbl CaJIBICTBIPA/IBI.
mexaHu3Mi. TypTy3imyneri

PenpOyKTHBTI

OKIIIAyJIaHy.
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TTonunnouaus JKOHE
TUOpHIN3AITHSI.
AHTpoOTOreHe3 Ke3eHjaepi.
[IpoanTponrap.
ApxaHTponTap.
[TaneoantpornTap.
HeoanTponrap.
Cenexmus omicTepi
APKBLITBI aybUI
IapyaniblIbIK 6CIMIIKTEPI
MeH KaHyapJiapabiH
KOJITYKbIMJApbIH
KaKcapTy Tocuaepi.
['ubpuauzanms
(OymaHnmacTeIpy).
Iomunmounnus. JKacanawl
MyTareHes.
DunoreHeTUKAJIBIK
mexipe ararebl.

Knanorpammanap. TyciHik
"CoHrel omOe0am >Kajrbl
ata Tek". Moguenpaey
"Knagorpamma Kypy".
DdunoreHeTUKAJIBIK
KapTHBIH op
dbopMmanapsl.
Knanorpammanap
(HIIOreHe TUKAIIBIK
aramTap/bIH

Al bIPMAILBUIBIFBI.
Knanorpammanap
(HIIOreHe TUKAIIBIK
aramTapbiH
HBOJIOIMSIIBIK MAHBI3HI.

TYpi

MCH

MCH
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Koopaunanu
A1 JKOHE
perreiny

Kyiike skacyuasapblHbIH
KYPBUIBICHL.

MeMOpaHaIbIK
MOTEHIUA. Opeker
MOTEHIINAIEL. OpeKeT
MOTEHIHAIBIHBIH
WHULHALHASICEI MEH
TPAHCMUCCHSCHI.
Heiiponnsiyg aKCOH
OOMBIMEH KO3Y/IbIH
Oepinyi.  Pedpaxrepnbik
KE3CH MCH OHBIH MAaHBI3bI.
MuenuaneHres
HEUPOHIAaPIAbIH
APTHIKIIBLIBIFBI.
Muenunnunenren JKOHE
MUEINHIeHOEreH

HEHUPOHIAP/bI CAIBICTBIPY.

1)Koopaunarus
KOHE pETTey
MEXaHU3MiH OlTy.

1) MueneHaeHreH HEHPOH
AKCOHBIH/IA OPCKET
MTOTEHIIMAIBIHBIH
WHUALMALMACE] MEH
TPAHCMHCCHUSICHIH
CUITATTaM bl )KOHE
TYCiHIIpeni,

2) Pedpakrepiblk Ke3eH
MEH MHEIUH KaOBIFBIHBIH
MaHBI3BIH TYCIHIIPE],;

3) XKys1bIH MeH MHIBIH
KYPBUIBICHI MCH
KBI3METTEPIH TYCIHIIPEI.

2)buonorusaarsl
Oackapy >Kyienepin
TYCIHIIPY

1)XoauHEPTUSITBIK
CUHATICTBIH KYPBUIBICHI
MEH KbI3MET1 apachIHIaFbl
OailIaHBICTHI OPHATAIBL;
2) MexaHopeuenTopiap
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Opransik KyHke
JKYHECiHIH KYPBUIBICHI.
MunblH KYpbUIBICBI MEH
KbI3MeTTepl.  KyJIBIHHBIH
KYPBUTBICHI MEH

MexaHopeuenTopiaapabiH
typnepi. [launnau nenenriri
MBICQJIBIHA
penenTopiapaby
TITIPKEHIPTIITIH
e3repicine kayam Oepy
PEaKITUSCHI.
XOJIMHEPTUSIIBIK
CHHAIICTHIH KYPBUIBICHI
MEH KbI3METI apacChIHIaFbl
OaliyaHEbIC.
XOJIMHEPTUSIIBIK
CHUHAICTBIH  MBICAJBIHAA
CUHAIICTBIK oepinyaig
MEXaHU3Mi.
buonorusmarer  Gackapy
xyheci. "backapy xyheci"
YFBIMBI. backapy
KYHECIHIH HET13T1
KOMITOHEHTTEPI.
TemmeparypaHbIH/KOMipK
BIIIKGUI  Ta3bIHBIH/OTTET]
ra3blHBIH  JIEHTCHIIEPiHIH
perrenyi MBICAKJIBIH/IA
Kepi OaiylaHbIC TPUHIIMIIL.

BIH TITIPKEHIIPTIIITIH
e3repiciHe Xkayar 0epyiH
(ITaunam mewemriri) ,
OuostorHsAaFsl OacKapy
KYHECIH CUTIATTaN/IbI.

15 | Ko3raasic Kennenex xounakTtsl | 1)Kennenen 1) Kennenen >xonakrbl
OWIIIBIKET YJINATapbIHBIH | )KOJIAKThI OWJIIIIBIKETTEPTIH
KYPBUIBICHI. OYJIIIBIKETTePIiH YIBTPAKYPBLUIBIMBIH
Muodubpuia YABTPAKYPBUIBIMBIH | 3€PTTEH/II;
KYPBUTBIMBI (alimak, | MEKpOCypeTTepe 2) XKpuDKBIMAIIBI KITITEP
JHCKIJIEp,  CapKOMepJiep, | TYCIHIIpY. TEOPUSCHIH KOJAaHa
aKTHH, MHO3HH) OTBIPBIN OYJIIIBIKETTIH
bynmmeiker 2) XpuDKbIMabI KHUBIPbUTY MEXaHU3MIH
TaJIIBIKTAPBIHBIH XKITITEP TEOPUSACHIH | TYCIHAIpEi;
JKUBIPBLITY MEXaHU3Mi. | KOJI1aHa OTBIPHIII, 3) XKbuigam xoHe O6asty
By/nmbIKeT TaIIbIFBIHBIH | OYJIIIBIKETTIH YKUBIPBLIATHIH OYJIIIBIKET
T-xkyieci. XKpuigam skoHE | KUBIPBLTY TaIIBIKTAPBIHBIH OPTaK
Oasy YKUBIPBUTATHIH | MEXaHU3MIH KaCHETTEPiH, OPHAIACYBI
OYJIIIBIKET TYCIHIIpY. MEH KYPBUIBICBIHBIH
TaIIIBIKTAPIHBIH ~ OPTaK OailTaHBICHIH
KaCHeTTepiH, OpHaJacysbl OpHAaJIaCTHIPAIbI.
MEH KYpBUIbICH. AKTHHIE
KATBICTHI KAaHKA OYJITIIBIKET
YJInaTapbIHBIH TYPJIEpi.

16 | Buomeauuun | bBruomexaHukaHbl 1) BuonorusiHe 1) BuomexaHMKaHBIH

a JKoHe poOOTOTEXHHUKAIA (hU3UKaMEH JKOHE poOOTOTEXHHUKAIA




ononndopma
THKA

KOJIJIaHYy. Wmxenepiik
OmomexaHnKa (dPK30KaHKA,
pOOOTOTEXHHKA).
MeauHaIbIK
OMOMEXaHHWKa TPOTE3JIEY).
OPproMeTpuUsIIbIK
OMOMeXaHHKa
(omTUMM3aIU).
Mognensaey "XKepaeri Tipi
ar3ajiap  KO3FaJIbICHIHBIH
OMOMEXaHUKACHIH
3eprrey’. KypekTin
eTKi3rim kyieci. XKypek
ABTOMATHUSCHIHBIH
MeXaHU3Mi. XKypexreri
KO3YIbIH eTy
JKBUIJAMIBIFBL. Kypex
OYJIIIBIKETTEPiHIH
YKUBIPBUIFBIITHIFBI.
OnexTpokapauorpadus,
OHBIH  JUArHOCTHKAJBIK
MaHbI3bl.  Mogenbney "
JKypekTte eTeTiH AIeKTPIIiK
ypaicri 3eprrey".
DJIeKTPOMarHuTTIK  JKOHE
IBIOBIC  TOJKBIHIAPBIHBIH
aJlaM ar3acblHa ocep €Ty
epeKIIeIiKTepi.
"Onureneruka"
OnureHeTuka TypaJibl
KB TYCIHIKTED.
ONuUreHeTUKaHbIH
MOJICKYJISIPIBIK HET137epi.
Anamnoarel
SMUTEHETUKAIIBIK
casijapiaap. ONUI€HETHKa
KOHE SIUT€HOMHUKA.
JIe30KCUPUOOHYKIICHH
KBIIIKBUIBIH ~ METHJIJICHYI.
"buounndopmaruka"
YFBIMBIL.
BuonndopmaTukaHbig
KypaJlgapblH 3epTTeyiepre
KOJIJTaHy.

Y+bIMBL.

nH(pOpMaTUKaMeH
MHTETpalysIay bl
oimy.

2)buonndopmarnka
HBIH POJIi MEH
ONiCTEepiH CHUIIaTTay.

KOJITAJIBIHYBIH aIllabli;
2)DneKTpoKapauorpaMma
ApKBUIbI )KYPEKTIH JKYMBIC
)Kacay MEXaHH3IMiH,
AIIEKTPOMArHUTTIK JKOHE
JIBIOBIC TOJIKBIHIAPBIHBIH
aJ1aM ar3achIHa dCepiH;
TeHCP/IIH PETTUIITIH
0y30aliThIH, TeHIEP/I
peTrTeyaiH MEXaHU3MiH
3epTTeyueri
SMHUT€HETHKAHBIH
MaHBI3BIH TYCIHIPE];

17

BuorexnoJo
rus

Mukpoar3anapasl
eHJIIpicTe,
HIapyalbUIBIFBIHIA,
MEIUIMHAA,  TYpPMBICTa
KOJIJIaHy IbIH
apTHIKIIBUIBIKTAPbI
KEMIIUTIKTEPI.
[Tonmmepasapl

ayblI

MCH

TI30€KTI

1)buotexHonorusH
BIH a/1aM eMIpiHJeT1
poJli MEH MaFbI3bIH
ary.

1) Buorexnonorusiga
KOJIJAaHBUIATBIH Tipi
ar3anapIpiy
APTHIKIIBLUIBIKTAPEI MEH
KEMIIIUTIKTEPiH; TeHIIK
Mo UKaIHsIIaHFaH
ar3anap/pl KOJIaHy IbIH
ITHKAJIBIK CYPAKTAPBIH;

18




peaKIUSHBI KOJIJIaHYy.
MeaunmHaIbIK
JTUArHOCTHKAIAY/a,
OKENIKTI Heri3neyae,
TYJIFaJIapIbl
nepoecTeHaipy
MEIUIIMHACHIH/IA, TeHIEP i
KJIOHJAy1a,
NIe30KCUPUOOHYKIICHH
KBIIITKBUTBI CEKBEHUPJICYIC
MyTareHe3/e
MTOJTUMEPA3/Ibl TI30€KTI
peaKIUsSHBIH MAaHBI3EL.
I'enmik WHKEHEPHSIIBIK
MaHUTYJISAUSIAY IBIH
Ke3eHIepi. Tennix

WHKCHEPUSHBIH MaHBI3BIL.
Tennik
MoauUKaIUsIIaHFaH
ar3ajiap/pl (I'MA)
KOJJAHYJIbIH OH  JKOHE
Tepic TycTtapel. [eHmik
MoauUKaIUsIaHFaH
ar3ayiapibpl  KOJJAHYIbIH
STUKAJIBIK CYPaKTaPBHI.
MukpoOHOIOTUSITBIK
3epTTeyJIepIiH Ke3eHIepi.
DepMeHTTEPIIH
MeOUIMHAMa, XUMHUS JKOHE
OHEPKACINTE KOJIAAHBLTYHI.

depmentrepi
MEIUIIUHANA, XUMHSIIA
KOHE OHEPKICINTE
KOJIAaHy MYMKIHIIT1H
aTannael;

2) Tlonumepas sl TI30CKTI
peaKIUSHBIH
TaKCOHOMHSIJIA,
MeAWIHAIA MEH
KPUMHHAITHCTUKA/IA )KOHE
MaHbI3bIH CUTIATTAMIbI,

3) 'eHiK-MHKCHEPHSUTBIK
MaHMITYJISIUSIAY IbIH
KE3eHIEPiH;
PEKOMOMHAHTTHI
J€30KCUPHUOOHYKIICHH
KBIIKBLIBI ATy TOCUIIEPiH
TYCIHAIpei.

18 | buocdepa, DKOJIOTHSIIBIK 1) DKOIOTHSIIBIK 1)OxoxyiieHiH anyaH
IKOKYIie, npamMmuanap. Karaimap MeH TYPJIUIITT MEH
nonyasiuus | Tpodukanblk AeHrelnep. | IKOIOTHUSIIBIK TYPAaKTBUTBIFBI aPAChIH IAFbI
Kapbeim-kaTbiHac TypJsepi. | ecenTep/ii menry. e3apa 0ailJIaHBICTHI
Monenbaey "KopexkTik OpHAaTaJbl;
Ti30eKTepAe OSHEPTUSHBIH 2) DKOJIOTHSIIBIK eCerTep/Ii
TachIMaJIIAHYBIHBIH IICTIIE/T. .
CbI30achIH  KypacThIpy'. | 2)DKOJIOTHSIIBIK 1 XKeprimikTi s3K0XKYHEHIH
OKOJIOTHSANIBIK JKarIauiap | MoJACHHET OMOoopTYpIILIiTiHE
MEH DKOJIOTMSAJIBIK €CENTEDP | HEeTi3aepiH Olry. IIPE3CHTAlMIIAP JKacaiibl;
mienty. Typnepain 2) «Tamakrany
anyaHTypiiniri. Xapad - Ti30€KTepiHIeTi
Baitn6eprrig SHEPTUSIHBI TaCMaJAay
TCHETUKANBIK TeTe-TeHIIK 3aHIBUTBIKTAPBIH)
3aHpl. CHpek Ke3aeceTiH MOJENbIEH .
XKOHE  JKOWbUIBIT  Oapa
JKaTKaH OCIMIIKTEp MEH
KaHyapJiapAblH TYpJepiH
KOpFray.
19 | DkoJgorus FamamnpIk KbUTBIHY 1) AnaMHBIH 1) Kimumattsin xahasapik
JKOHE a/1aM cebernrepi, canmapiapsl KOpILIaFaH opTara KBUIBIHY CallIapbIH
KbI3METIHIH | )KOHE IIEITY >KOJIIAPHI. oCepiH aHBIKTAY. OOJDKAlIBL;
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KOpLIaraH Mogenbaey "KnumaTTheiH 2) KazakcTaHHbIH
opTara dcepi. | FalaMJIbIK KbUIBIHYBIH 9KOJIOTHSUTBIK
KOMIIBIOTEPITIK npo0JieManapbiH MIEHTy
MOJEIBALY . JKOJAapblHA MbICAIT
KazakcTranHbIH KenTipei.
9KOJIOTHSUTBIK
npobiaemManapsl HKOHE
0JIapibl LIEIY >KOJIIApPhI.

4. 9neduerTep MeH OKYy KypaJIapbIHbIH Ti3iMi

Heri3ri:
1. E. Oukyp, XK. Kypmanranuesa, M. Hypraesa. buonorus. OxkyinsIk. 10
ceigbil, 1, 2 6omim 2019, Mekren. https://www.okulyk.kz/10-class/#buonorus
2. H.T. A6naiixanoBa, A.M. Kansibaera, A.M. [1lapumberkoBa, buonorus. 11
ceInbI, 1,2 6emaim. — Anvater: 2019, Mekren https://www.okulyk.kz/biologiya
3. E. Ouxkyp, XK. Kypmanranuea, M. Hypraesa buonorus. [Jopucnuk.1, 2-
kucum Mekrer, 2019

Kocbivma:
1. HI'. AcanoB, A.P. ConoBbseBa, b.T. Mopaumona, buonorus, 10 cbiHbII.—
Anmartser: 2019, Atamypa https://www.okulyk.kz/10-class
2. H.T. A6naiixanoBa, A.M. KansibaeBa, A.M. [TapumbekoBa, buonorus, 11
ceiabil — Anmatel:2019, Mekten  https://www.okulyk.kz/biologiya

OKBITYIBIH KOCBIMIIIA YCHIHBIC KYPAJIAPbI:
1. aHBIKTaMaIBIK-HYCKAYJIBIK KECTEIED;
2. MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOEKTOP;

3. IMAAKTUKAIIBIK MaTepuaiiap;
4. KOMIBIOTEPITIK CHIHBIII.
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https://www.okulyk.kz/10-class/#%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
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