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1.Tycinaipme xa36a

Yarimik oky Oarmapnamacel Kaszakcran Pecrmybnmukacelr bimim  xoHe
reuUTBIM MUHHUCTPIHIH 2018 xbutrbl 31 kazaugarer No 604 «bimim 6epyaiH 6apIibik
JEeHreliHIH MEMJICKETTIK >KaJllblfa MIHACTTI OuTiM Oepy cTaHAapTTapblH OEKITy
Typaib» xoHe Kazakcran PecrmyOnukacbiHblH BifliM jKoHE FBUIBIM MUHHUCTIPiHIH
2012 xwurirel 8 kapamanarsl Ne 500 «KP Oacraysimi, Heri3ri opra, >Kajambl opTa
O11IM OepyiH YATUIIK OKY >KOCHapiapbiH OEKITy TypasbD» OyHpbIKTapbiHA COMKEC
931pJICHTEH.

¥Ycoinbuiran opeoduerrep Tizimi Kazakcran PecnyOnukacsl binmim koHe
FBUTBIM MUHUCTPIHIH 2019 xbuarbl 17 mambipaarsl No 217 «OKyJIbIKTap/IbIH, OKY-
OMICTEMEIIIK  KEHICHACPIIH, KypalJapAblH koHE Oacka Ja  KOChIMIIA
ofeOueTTepAIH, OHBIH IIIHJAE SJICKTPOHIBIK >KETKI3TIITEP/IH Ti30eCiH OeKiTy
TypaJib» OYUPBIFBI HET131H/IE KacaJFaH.

"Xumus" MoHIH OKBITYABIH MaKCaTHI - O11IM aJIyIIbIIapFa 3aT jKoHe
OJIAPJIBIH alfHATIBIMBI, 3aTTAP KACHETTEPIHIH OJIapIbIH KYpaMbl MEH KYPBUIBICHIHA
TOYEJIUTITIH TYCIHAIPETIH 3aHaap MEH TEOpUsIIap Typasibl O11iM KYHECIH YChIHY,
OLTIM anymIbUIapFa XUMUSUTBIK YIEPiCTepAiH MarbIHACKIH, HET13T1 3aHIap MEH
3aHABIIBIKTAPBI TYCIHIM, OJIAPbI MIBIHAKWEI OMIpIe Kayilci3 KogaHa aayFa,
aKImapaTThl CHIHU OarayiayFa ’oHe MIenIiM KaOblIgayra MyMKIHIIK Oepy.

TexHuKaNbIK >KOHE KOCINTIK OuaiM  Oepy yibIMAapblHIA KOFaMIbIK-
IYMAaHUTAPJIbIK OAaFbITTaFrbl >KaHAPTHUIFAH Ma3MyH OOWbIHIIA CTaHAAPTTHIK
neHrevge "Xumus" oKy MmoHiH MeHrepyre 60 caraT KapacThIPbUIFaH.

OKpITY MIHACTTEDI:

1) mnpakTUKaJIbIK-OaFbITTAIFaH OUTIMAI, YFBIMIAPAbI, XUMHUS FbUIBIMBIHBIH
TEOPUSIChl MEH 3aHJIAPBIH MEHTEPY;

2) TaburaTTa, 3epTXaHaja, OHIIPICTE )KOHE KYHACNIKTI eMip/ie OOJAThIH XUMHUSITBIK
KYOBLIBICTap bl OaKblIAY JKSHE TYCIHIIPY ICKEPIIIKTEPiH MEHTEPY;

3) TexHuMKaNbIK KayilCI3[IK €pekeJepiH CaKTal OTBIPBIN, MPAKTUKAIBIK
cabakTapaa 3aTTapMeH >KOHE 3ePTXaHAJBIK KaOJbIKTapMEH KYMBIC icTed Oimy/i
JAMBITY;

4) XuMUSAIIBIK SKCIIEPUMEHT JKYPTi3y OapbhIChIHIa OLTIM ayIIbLIap IbIH TaHBIMIBIK
KBI3BIFYIIBUIBIKTAPEl MEH HMHTEIUICKTYaIbIK KaOlIeTTepiH JaMbITy, XUMHSIIBIK
OLTIM/I1 63 OeTIHIIE ally KaXXETTUIITH KalbIITaCThIPY;

5) KapaTbUIBICTAHY KOHE KaJIMblaJaM3aTThlK MOJEHUET OJJIEMEHTIHIH 1prei
KOMITOHEHTTEPIHIH Oipi peTiHAEe XUMHUIFA KapbIM-KaTbIHACThI TOPOUEIIEY;

6) XWUMHUSHBIH KOFaMJIBIK MAaHBI3IBUIBIFBIH, TYMAHHCTIK OaFbITBIH, aaam3ar
aJJIbIHJIa TYPFaH MACeeNIep/il MIeHTyAeTi OHBIH OCIT KeJe )KaTKaH PoJIiH ally;

7) anblHFAH TEOPUSUIBIK OUIIMII XUMUSJIBIK KYObUIbICTap MEH 3aTTapiAblH
KACHETTEpIH TYCIHIIPY VIIiH, OJapJbl TYPMBICTA, aybUl IIApyallbUIbIFbIHIA JKOHE
OHIpiCTe Kayllci3 maijanaHy, ajaMm JeHCAyJbIFbl MEH KOpIIaraH opTara 3UsH
KENTIPETIH KYOBUIBICTAPABIH aJIbIH ajly YIIiH Maiianany;

8) amaM KbI3METIHIH OOBEKTIIEpIHE HEeMece KypaaapblHa KYHABUIBIK JKOHE CHIHU
KapbIM-KaThIHAC TOXKIPUOECIH KaNBIITACTBIPY, OHBIH KOpIIaFaH OpTara KaThICTBHI
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KOpIHICl, KOFAMHBIH opO0ip MYIIECIHIH OMIpJIIK MpoOieMaaapblH MICIIyTe BIKITA
€TEeTIH HET13T1 JKOHE MOHIIK KY3bIPETTUTIKTEP/II KAIBIITACTBIPY.

XUMUSAHBI OKBITY OapbIChIH/IAa KeJIeCl OKY MOHEPIMEH MOHAPAIIbIK OailiaHbIC
KY3€re achIpbLIa/Ibl:

buonorus - MHKpPO-MakpOdJIEMEHTTEPMIH (MeTaigap MEH MeTalll
E€MECTEP/IIH) OMOJIOTHSUIBIK POJli; KeMipCyJapblH, MailslapiblH, aKybI3JIapIbiH,
AMUHKBIITKBUTIAPABIH OUOTIOTHSIIBIK KOHE TaFaMIBIK KYHIBUIBIFBI; TEHACD, TYKBIM
Kyanayumbuiblk, JTHK(ne3okcuprubonykinen KplKbibl) xkoHe PHK(pubonykiienn
KBIIIKBUIBI) PO, TEeHIIK WH)XXEHepUus Typasbl TYCIHIK; Tipl OpraHu3MAEep.iH
XUMUSIIBIK KYpaMbl; MEIHUIIMHA KOHE DKOJIOTHS CalachlHIaFbl OMOTEXHOJIOTUSHBIH,
BHOXUMUSHBIH 3amMaHayH alibLIybl; TYPMBICTA OPTYPJi 3aTTapAbl KOJJIAHYIABIH
AKOJIOTUSIIBIK KayI1ICI3/I1ri;

['eorpadus-naiinansl KazoanapablH, KOMIPAIH, MYHaWIbIH, TaOUFU Ta37bIH
KEH OpHBI, TaOWFU IIMKI3AT pecypcTaphl koHe KazakcTaH MeH ojemzeri Herisri
METaJUTyPTUSIIBIK, XUMUSIIBIK JKOHE KalTa eHJey OHIIpICTEpi, OJIapAblH €JJIIH
QJIEYMETTIK-DKOHOMUKANIBIK ~ JaMybl  YIIIH  TPAKTUKAIBIK  MaHbI3bUIBIFHI;
MUHEPAIJIBIK PECYpPCTapIbl YTHIMIBI Al 1aIaHy;

Anre0pa >KoHE TEOMETPHS - XUMUSIIBIK PeaKIUsUIapbiH (hopMyaiapbl MEH
TeHJeyJiepl OOUBIHINA 3aTThIH CAHNBIK KYpPaMblH 3€pTTEyJe MaTeMaTHUKAJIbIK
ecenTeyJiepal KOIany; dJIEKTPOHIBIK OYITTapAbIH (opMaapbl, MOJIEKYJIadapablH
KEHICTIKTIK KYPbUIBICHI MEH T€OMETPHSICHI;

®du3nKa-aTOMHBIH, aTOM SAPOCHIHBIH KypamMbl MEH KYPBIIBICHI, H30TOITap,
PaAMOAKTUBTIIIK, SAPOJBIK  pEakUMsulap; 3arTapAblH  arperaTThlK  KYIi,
KPUCTaJIBIK TOpJIap, a3 3aHJapbl; TY3 EpITIHAUIEp] MEH OalKbIMaJlapbIHbIH
anexTponu3i; Dapaneil NEKTPOSU3IHIH 3aHbl; SHEPTUSHBIH OanaMalibl Ke3zepi,
KazakcTaHHBIH SHEPreTUKAJIBIK QJICYETI;

NudopmaTuka-saeKTpoHIbI  OKYJIBIKTAPMEH, KYpalJapMeH, BHUPTYyaJlJIbl
3epTXaHaMeH >KYMBIC 1CTey; KOMIBIOTEPIIK Oarmapiamanapsl KOJJaHy apKbLIbl
npe3eHTauusiap, kobamap  kacay, VIHTepHeT  KediCiHAE  KOCBIMIIA
MaTepHuaniapabl 1371y, 9pTypiil KOChIMIIaIapAbl KOJIAaHy JaFIbLIaphI.

barmapnamana OKbITYIIBI opOip TaKBIPHINITHIK OOMIMAI OKy Ke3iHAe OuIiM
Ay IbUIAP/IbIH aJJIbIHA KOSITHIH MaKCcaTTap MEH MIHAETTEep KOPCETLIrEeH.

XanapTeutraH Ma3MyHFa Coilkec, KOFaMbIK-TYMaHUTAPJIbIK OarblIThIHIAFbI
"xumus" ToH1 OOWBIHIITA OKY OaFaapiiamMackl 5 00IMHEH TYPaJIbl:

I. 3aT GemmexTepi
II. XumMusiIbIK peakuusiapablH 6Ty 3aHIbUIBIKTAPbI
III. XvMusIIbIK peakuusaapablH SJHEPreTUKACHI
IV. bi3nix aifHamaMbI31aFbl XUMUS
V. Xumus xoHe emip

TexHuKaNbIK  KOHE KOCINTIK OULTIM Oepy YHBIMAAPBIHBIH JKYMBIC OKY
OarapiamMalapblH Kypy/la TOMEHIET1iel KYKbIKTaphl 0ap:

- OKBITYJIBIH OPTYPJl TEXHOJOTUSIIAPBIH, TYPIH, YUBIMIACTHIPY oficTepl
MEH OKY IMpOIeCiH OaKpUIay TYPJIEPIH TaHAayFa;



- OKY YaKbITBIHBIH Al CaFaT KeJieMiH OeiMIep MEH TaKbIPBIITApFa
Oemyre(TIoH1 OKBITYFa OOIHTEH caraT KOJIEMIHEH),
- OKy OarmapiiaMachlH OKy/la OHBIH PETIH HET13/IeT 63repTyTe.

2. IIoHHIH TAKBIPBINTHIK KOCHAPBI

Carar canbl
Ne Cabakrap
Besimaep MeH TaKbIPpbINTAPABIH ATaYbI %
. = 3
s E| E
| 2| &
4] = =
1 6esim.3aTTapAbIH O6JIIIEKTEPi * * *
1. Taxpipeinn 1. ATOM KYpBUIBICBIHBIH 3aMaHayH TEOPUSICHI.
ATOMJAFBI JJICKTPOH KYHi )KOHE KO3FaIIbICHI
2. Takpipein 2. KBant cansl. [laynu npunnuni, XyHz epexect,
KneukoBckuii epexxeci. M3oTonrap.
3. Takpipbin 3. PagnoakTHBTI 3aTTap Typasibl TYCIHIK.
S nponbIK peakuusiiap xoHe onapabiH Ka3zakcTaHHBIH
SHEPreTHKAIBIK MOTEHIHUATIbIHIAFbl MAHbI3bI
4, Taxpipein 4. XuMHsITBIK OaliIaHbIC
2 00JiM.IlepuoaATHLIBIK. XHMHSJIBIK, PeaKIUJIAPABIH JKYPY * * *
3aHBLIBIKTAPbI.
5. Takpipeim 1. TleproaThIK 3aH JKOHE MEPHOMTHIK JKYHE aToM
KYPBUIBICHI TYPFBICHIHAH.
6. Takpipbin 2. XUMHUSHBIH CTEXUOMETPUSIIBIK 3aHAaphl
3 0es1iM. XHMHSUIBIK pPeaKIUsJIap JHEPreTHKACHI * * *
7. Takpippim 1. XUMUATBIK ~ PEAKIUSHBIH  KBUIIAMIBIFBL
XUMUSJIBIK peakiusi >KbUITaMAbIFbIHA JKaFJalJIbIH  dcepi.
XUMUSIIBIK TeTe-TeHIIK
8. Takpipbin 2. KpIIIKbUIIAP MEH HETI3JEP TEOPHsIaphl
* * *

4 0esiM. XHMHUS KIHE KOpPIIAFaH OpTa

7Kep xummsicol

9. Takpipein 1. 7 (7A) Ton aaeMeHTTEPI

10. | Takpippin 2. TamoreHaepiiH  KAaCHETTEPiH >KOHE CYJIbI
€PITIHIJIET] TAIOTCHUI-MOHIAPbIH aHBIKTAY

11. | Takeipsein 3. 2 (IIA) Tom anemeHTTEpI

12. | Takpipbin 4. DKCIIEpUMEHTTIK €cenTep MIbIFapy

13. | Takpipein 5.MeTanaap xoHEe KyHMaJlap/Ibl amy

14. Takpipeim 6. ok  xoHE O0MaT eHMipici. XUMHSIIBIK
OHJIPICTIH FBUIBIMH NpUHOMNTEpl. MeTamn eHzuipici
KE31HET1 KOopIIaraH OpTaHbl KOpFay mpobJieMaiapbl

15. | Takpipsin 7. "XKaceur XumusiHbIH" 12 TPUHITUITH aTay XKOHE
OHBI TYCIHIIPY




KeMipTek :9He OHBIH KOCBLIBICTAPBI * * *
16. | Takpippim 8.OpraHukanblk Xumusra Kipicre. KaHbIKKaH
KOMIpCyTEKTep
17. | Takpippim 9. KaHblKmaraH KeMipCyTeKTep. AJIKeHIep.
Ankaguennaep. AJTKUHIED
18. | Takpippin 10.0OprasukainbiK 3aTTapAbIH MOJIEKYIaIapbIH
MOJIENIBICY
19. | TaxpIipbin 11.ApomaTThIK KOCBUIBICTap KaTaphl.
['eTepOoIMKIMKAIBIK KOCBUIBICTAp
20. | Takpipemm 12. KemipcyTtek Kopiapel. MyHail. MyHabI
OHJIEY dJIicTepi
21. | Taksipbin 13.TaOuru ra3. MyHaiira cepik razaap. OteiH. Tac
KOMIp/li KOKCTEY
22. | Takpippmm 14, OTTeKTI OpraHMKaNbIK  KOCBUIBICTAp.
Cruptrep. Denonmap
23. | Taksipbin 15. Kap6onmiai KocbuibicTap. AlbIETUATEDP KIHE
keronaap. KapOoH KbIIKbUIIAPbI
24. | Takpippmn 16. Kypnemi s¢upnep. Maiinap. CaObiH xoHE
CUHTETHUKAJIBIK JKYFBIII 3aTTap
25. | Takpipein 17. IlnacTmaccanapibl )KoHE TAJIIIBIKTAPAbI TAHY
26. | Takpipemm 18. XKorapbl MoekynanblK KOCBUIBICTap. JKaHa
3aTTapbl )KoHE MaTepuanaapabl eHaipy. Hanorexunosorusi.
5 6eJ1iM. XuMuUA KIHE OMIpP * * *
Buoxumus
27. | Taksipbin 1.KemipcyTekTep
28. Takpippim 2. ATBAETHIOCIUPT  PETiHAE  TIIFOKO3aHBIH
XUMUSIIBIK KacuerTepl. Kpaxmanra canajblk peakius
29. | Takpipbin 3. AMuHAEp. AMHHKBIIIKBUIIAPEL. AKYBI3IAp
I1oH OaiibIHIIIA 0APJIBIFBI: 60 50 10
3. OKBITYABIH HITH:KeJIepi kdHe Oarajiay KpUTepHuiiiepi
Ne besiMHiH BesiMHiH Ma3MyHBbI OKbBITY HOTHKEJIepi baranay
aTaybl KpuTepuiijiepi
1 | beaim 1. ATOM KYpBUTBICHIHBIH | 1.ATOM KYPBUIBIMBIHBIH | 1)ATOM
3arrapablH | 3aMaHayd TEOPUSCHL. | Ka3ipri TEOPUSACH )KOHE | KYPBUIBIMBIHBIH
OeJimekTepi | ATOMIAFbI SJICKTPOH | 3aT MEH aTOM Kazipri 3aMaHFbI
KYI1 J)KOHE KO3FallbIChl | CHITaTTaMajlapbiH OUTy . | TEOPHSCHIHBIH
Heri3ri
NPUHLIUITEPIH
aTamael;
2)IIporonaap,
HEUTpOHap,
3JIEKTPOHAAP,
HYKJIOHJap KoHE
HYKJISHITEpIIH
(bU3UKAITBIK
MaFrbIHAChIH
TYCIHIIpeni;




3)U3oTonrap,
M30TOHIAp  TYpabl
TYCIHIKTEP/li allabl.

2. TaOuraTTarsl
PaMOAKTUBTUTIKTIH
YKOHE PAIMOAKTUBTI
M30TONTAPIBIH
BIIPayBIHBIH ce0eO1H
TYCIHIIpY.

1)ParoaKkTUBTIIIKT
1H TaOUFaTBIH KOHE
paaroaKTUBTI
M30TONTAaP IbI
KOJIJTaH Y IbI
AHBIKTANIEL.
2)Taburu
M30TONTAPABIH
TYPaKTHUIBIFBIH
TYCiHAiIpeni;

3) o, By
opOUTANAPBIHBIH
MIIIIHIH aKbIPATaIbl;
4)3arTapabiH
PaINOAaKTUBTI BIApAY
TYpJIEpiH aTaiiibl.

KBant cansl. [laynun
MPUHIIAI, XYH]T
epexeci,
KneukoBckuii

epexeci. M3oromnrap.

1. DnexTpoH
opOUTaNbIAPBIH
TOATHIPY YIIiH
MUHHUMAIIb/II SHEPTUS
npuHnumi, [Tayam
MPUHIUT, XyH]
epeKecCiH,

KieuoBckuin epexecin

KOJIJaHy.

1) KBant
caHJapIbIH
MOHJIEPiH
cunarTamugbl,

2)
PanoakTUBTIIIKTIH
CHUIATHl MEH
pPaMOaKTUBTI
M30TONTAPAbIH
KOJITaHBLTYBIH
TYCIHIIpen],

3) Aunramkpl 36
XAMHSIIBIK
DIIEMEHTTIH
AJIEKTPOHIBIK
KOH(UTYpaHsIChIH
JKa3azpbl.




PaguoakTuBTi 3aTTap 1. nponsix 1) SAnponbik
TypaJIbl TYCIHIK. peakIusIapIbIH maiaa peaknusiap
S nponbIK peakuusiap | 60y JKaraainapbia Outy. | TeHaeylepiH
MKOHE OJIapAbIH KYpacThIpaJIbl;
KazakcTraHHbIH 2) KazakcTaHHBIH
SHEPreTHKAIBIK SHEPTeTUKAIBIK
MOTEHIUAIBIHIAFbI oleyeTiHerl
MaHbI3bI STIPOJIBIK
peaxusIapIbH
MaHBI3AbUTBIFbIH
allapl.
XUMUSIIBIK 1. XuMUSITBIK 1) XuMusITBIK
OailmanpIc. DNEeKTpoTe | OalaHbICTapIbIH OaiimaHbIC
picTiK JKOHE | TAOUFATBl MEH OJapJbIH | KACHETTEPiH
TTOJISIPITBIK TYpJIepiH  TYCIHIIpendi, | CHIaTTaibl;
Oaitnanpic. KOBaIeHTTI | XUMUSIITBIK Oaiinaneic | 2) AMacy KoHe
K OailmaHpIC. | TY3UTy  MEXaHU3MJEPIH | TOHOP-aKIEITOP
KoBanenTrikx TyciHeni MeXaHU3MAEpi
OaliyIaHBICTBIH apKBUIBI KOBAJICHTTIK

Kacuertepi. MoHaBIK
Oaiiimanpic. MeTanabIK
Oaiinanpic. CyTeKTik
OaliyTaHkIC.
Kpucrangsik Topmap.
Hounpik  OaliyraHbIC.
OneKTpoH
KYNTAPBIHBIH ~ TEOICY
TEOPUSCHI.

OaiiiaHpIC TY311yiH
TYCIHIIpeni;

3) Kapama-kapcol
3apsATaFaH
WOHIaPIbIH
ANMEKTPOCTATUKAITBIK
TapThUTYbI
HOTHKECIHIE
OHHIIBIK
OailTaHpICTaAPIBIH
naiga 0omysIH
KepceTesl.

2.3arTtapAblH KpUCTAIAbI
TOPJIAPBIHBIH ~ TYPJIEPIH
aXBIpaTy.

1) Kpucranas
3aTTapJIbIH OPTYPIIi
TYpJEPiH aTaiiIbl;
2) Kpucranasr
TOPABIH TYPiH
AHBIKTAMIBI;

3) Optypii
OailtanpIC TYpIepi
MEH KPHUCTAIIbI
TOpPJIAPABIH TUTITEP1
0ap KOCBUIBICTAp IbIH
KacCHETTEpiH
OOIIKaNIBI.

Beuim 2.

[TepHOATHIK 3aH KOHE

1. XUMHUSIIBIK

1) [TepnoaTsIK




HepuoarsLn
bIK.
XUMHSAJIBIK
peakuusiiap
ABIH XKYPY
3aHABLUIBIKT
apbl.

IIEPUOITHIK Kyle
aToM KYPBUIBICHI
TyprbIceIHaH. [Ieproar
ap KoHe TomTapaa
OOMBIHIIIA XUMMUSIIBIK
3JIEMEHTTEP/IiH
KOCBUIBICTAPBIHBIH
TOTBIFY-
TOTBIKCBI3aHy
KaCHUETTEpIHIH e3repy
3aHIBUTBIFBIH 00JDKAY.

ANEMEHTTEPIIH
MIEPUOJITHIK 3aHBI MEH
MIEPUOTHIK KXYHECiH
3aHHBIH rpadUKaIbIK
Oeiineci peringe Oity.

3aHHBIH (PU3UKAIBIK
MOHIH TYCIHIIpe/i;
2) AtoMaapabiH
BaJICHTTIIIr MEH
TOTBIFY JTOPEXECiH
AHBIKTaNU b,

3) Panuyc, nonnay
SHEPTHUSICHI,
3JIEKTPOHFa
YKCACTBIFBI,
AJIEKTPOTEPICTIri
KOHE TOTBIFY
TIOpEeXKECiH,
XUMHUSIIBIK
3JEMEHTTEP
aTOMJIapBIHBIH
KACHUETTEPiHIH
e3repy
3aHIBUIBIKTAPBIH
cunaTTaubl.

2.Kezenuaep MEH
TOMNTapaa AIEMEHTTEPIIH
KACHETTEPiHIH  e3repy
MEP3IMIUTITIH, Ke3eHAep
MEH TomnTapaa
KOCBLTBICTAP IBIH
KBIIIKBLIIBIK-HET13T1
JKOHE TOTBIFY-
TOTBIKCHI3JIAaHY
KaCHETTEePiHIH
3aHIbUTBIKTAPbIH
MEHTepYy.

e3repy

1) [lepuoarap mex
TonTap OOMBIHIIIA
XUMHSIIBIK
AJIEMEHTTEPIIH
OKCHUATEP/iH,
THAPOKCUATEPIIH
KOHE CYTEKTI1
KOCBUTBICTAPBIHBIH
KBIIIKBUIIBIK -
HET13r1
KACHUETTEPiHIH
e3repy
3aHJIBUTBIKTAPBIH
TYCIHIIpeni;

2) IlepuoaTsIK
KYHeIeri XUMUSITBIK
AJIEMEHTTEP MEH
OJIap IbIH
KOCBUTBICTAPBIHBIH
KAaCHUETTEpiH
OOoJKal Ik

3) [lepuoarsik
3aHHBIH alllbUTybIHA
0alJIaHBICTEI
FBUTBIM/IBI
JaMBITY/bIH HET13T1
OaFbITTapBIH aTall
KOepceTe/i.

XUMUSHBIH
CTEXUOMETPHSIIBIK
3aHaapbl. XUMHSHBIH
HETI3T1

1. XuMUSHBIH HET13r1
CTEXHOMETPHSIIIBIK
3aHJIapbIH OLTYy JKOHE
KOJIJIaHy.

1) MaccanbiH
CakTally 3aHbIH
alajuel;

2) ABoraapo 3aHbIH
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CTEeXUOMETPHSIIBIK
3aHJapBbI.
CanpicThIpMabl
aTOMJIBIK JKOHE
MOJICKYJIaJIbIK
Macca.3ar Mesepi.

JKOHE OHBIH
KOJIIAaHBLTY
IIEKTepiH
TYCIHIIpeni;

3) 3arThiH
CaJTBICTBIPMAJTBI
ATOM/IBIK JKOHE
MOJICKYJTAJTBIK
MaccachIH
ecenTeni;

4) 3at menmepi
Typajbl YFBIMHBIH
Ma3MYHBIH allaJibl.

Bejim 3.
XUMHSAJIBIK
peakuusiiap
JHEpPreTuKac
bl

XUMUSITBIK
PEeaKIUsHBIH
JKBIIIAMIBIFBIL.
XUMUSUIBIK peaKIus
JKBIIJaMIbIFBIHA
KaFJaiIbIH ocepi.
Kartamus. XuMHUsIIBIK
Temne-TeHiK.
I"'oMoreHi XUMHSIIBIK
peakuus. ['ereporeni
XUMUSIIBIK PEaKIIUs.

1. XUMUSAIBIK
PEaKIUsHBIH OTY
JKBIJIJJAMIBIFBIH,
XUMUSIIBIK
peakIusIapIbIH 6Ty
JKBUIIaMOIBIFBIHA
YKaFTaliIbIH oCEepiH OuTy
KOHE aHBIKTAY.

1) XuMHSITBIK
pEeaKIUsHBIH
JKBIIIAMIBIFBI
TYCIHITiH
KQJIBITITACTHIPAIBI,
2) Peakuusuiapsig
opraria
JKBUTTAMIbIFBIH
ecenTeyi
Kyprizeni;

3) l'omorenai xoHe
reTeporeH i
XUMHUSIIBIK
peakmusiap yuiH
JKBIIIAMIBIKTEI
ecenTenmi;

4) KpicbIM MEH
TeMIIepaTypaHbIH
XUMHUSIIBIK
pEeaKIUsHBIH
JKBIIJaMIbIFBIHA
OCepiH TYCIHIIpe/Il;
5) Karanu3 npouecin
JKOHE XUMHSIIBIK
peaxius
KaTaJIn3aTOPBIHBIH
pOIliH TYCIHIIpEeIi.

2. KalThIMABI XUMHSIBIK
peakusIaparsl
XAMUSUIBIK TeIe-TeHIIK
AHBIKTAY.

1) KaiteiMb
peaxius, XUMHUSITBIK
Terne-TeH K
YFBIMIApBIH alla/ibl;
2) Oprypii
(bakToprapIbIH
Tere-TeHIKTIH
KBUDKYBIHA dCEPiH
TyCiHAipe,

3) Jle-lllenne-bpayn
KaFUIachbIH
TYCIHIIpY,
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4)
TemneparypaHblH,
KOHIIEHTPALIUSTHBIH
KOHE KbICBIMHBIH
e3repyiHiH
XUMUSUIBIK TeTe-
TEHJIKKE dCepiH
TYCIHIIpen],

5) Tene-TeHaik
KOHCTaHTAChIHBIH
OpHEKTEpiH
KYpacThIpabl;

6) XUMHUSUIBIK TETie-
TEHIIKTIH
JTMHAMHAKATBIK
CUNAThIH

TYCIHAIpesI.

Keikpeuigap MEH
HETi3Iep  TEOPHSCHI.
AppEeHHYCTBIH
TEOPUSICHI.
JIproncaHbIg
TEOPUSICHI.
bpéncrana-Jloypu.
DNEKTPOIUTTED.
beisiekTpoanTrep.

1.Kpiksuigap
Heri37epaiH
TEeOpHsIIapbIH OLTy.

MCEH

oenrii

1) Kprukpigap MeH
Heri3aepai
aXbIpaTabl;

2) JIvtomuc,
bpencrana-Jloypwu ,
AppeHnnyc
TEOpUsIap/Ibl
TYKBIPBIMIAN L,

3) DIeKTPOIHUTTED
MeH
OCHAIICKTPOTUTTEP/I1
KBIpATaIbL.

Bejim 4,
Xumus KoHe
KOpLIaraH
oprta

7 (7A)
AJIEMEHTTEDI.
l"anorennep,
KACHETTEPiHIH e3repy
3aHJIBUTBIKTAPHI,
KOJITaHBUTYBI.

TOIT

1. Tomrrarsl
raJIOTeHePIIH
KaCHETTEPiHIH

e3repy

3aHIBUTBIKTAPBIH O1Ty.

DT anorenaepain
MIEPUOATHIK JKyHene
OpHaJlacybIHA
cUnaTTaubl,
2)["anorenaepain
TOTBIFY-
TOTBIKCHI3JIaHy
KAaCHUETTEPiH, TOTBIFY
TIOPEKECiH
aHBIKTAMUIbI;
3)anorenaepai
(bu3MKaIBIK
KacueTTepi
XUMUSIIBIK
KacueTTepi
OolibIHIIIa
CHUITATTaUIbI;
4)TonTaFrsl
raJioreHAep/iH
KACHUETTEPiHIH
e3repy
3aHJIBUTBIKTAPBIH
TyCiHe,

MCEH
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5)Xsopua-, OpoMu-
, Moaua-, MOHAApra
camanibl peakiusiap
XKyprizen,
6) Woxarsin
ar3aChIH/IaFbl
OHMOJIOTHSUIIBIK POJTiH,
WOJ TamIbUIBIFBIHA
0alJIaHBICTEI
aypyJapAblH Taiaa
O0JIYBIH TYCIHAIpEII.

aJgaM

lanorennep
KACHETTEpiH 3epTTey
JKOHE CYJIBI
epiTiHaiaeri
raJIOTCHUI-HOHIAPBIH
aHBIKTAY

Nel MIPAKTUKAJIBIK
YKYMBICTBI OPBIH/AY .

1) T'anmorenaepain
KAaCHUETTEpiH
AKCIIEPUMEHTAJIIBI
TYpIE 3epTTeu/Ii,
2)Cyiibl epiTiHaigeri
rajioreH
MOHIAPbIHBIH
carnasbIK
peaKIusIapbIH
AKCICPUMEHTAJIJIBI
TYPAE pacTaubl,

3) AQHHOH/1aP/IbI
aHBIKTAYy YIIiH
TOXKiIpUOE >KOCTapbIH
’Kacamnapl

2 (ITA) Tom
anementrepi. 2 (1)
TOT DJIEMEHTTEPIHIH
(hbUBUKATBIK KacHeTi. 2
(1) Ton
AJIEMEHTTEPIHIH
XUMUSUIBIK KACHETI.
Taburu kapOboHaTTap.

1. IleproaTHIK KYyiieHiH 2
(ITA) ToOBIHBIH
3JIEMEHTTEpPiHE
cumnarrama oepy.

1)2 (IT A) Ton
AJIEMEHTTEPIHIH
(bu3MKaIBIK
KaCHETTEPiHIH
e3repy
3aHJIBUTBIKTapbIH
TYCIHOIpeni;

2) CynpiH
KEPMEKTIT1H K010
TOCUIAEP] YIIiH
peaxius
TEHJICYJIepiH
Kazabl;

3) Cinriiik xep
MeTaJIapPIHBIH
MaHBI3 bl
KOCBUTBICTAPBIH
KOJIIaHyAbI alliafbl;
4) Kanpuuit MeH
MarHui
KOCBUTBICTAPBIHBIH
OMOJIOTHUSITBIK POJIIH
TYCIHIipeni;

5) Kanpuwmii, maraumii
KOHE OJIAPIBIH
MaHBI3 bl
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KOCBUTBICTAPBIHBIH
HET13T1 KaCUETTEePiH
CUMNATTANTHIH
peaxuusiiap
TeHIeyIepiH
KYpaiabl.

DKCIIEpUMEHTTIK
€cernTep HIbIFapy.

No2 mpakTukanbik
YKYMBICTHI OPBIH/IAY.

1) Meic neH
MBIPBIIITHIH
KAaCHUETTEpiH
TOXKIpUOE XKY31HIC

ha €3 (N1 01 (S17 91

2) Mpic xoHE
MBIPBIII THIPOKCH/TI
AKCIICPUMEHT
TYPIH]IE aJIbIHAIBI,
3) Kanprmit
MOHJIapbIHA CAIalIbI
peaKIusIap Il
3epTTeimi
(>KaITBIHHBIH 00STyBI);
4)
Cu2+,Zn2+.uonnap
BIH 2XXBIPATaJIbI.

Meranngap xoHe
KyiiManapasl
aiy.Merannap.
MertangapibIH aabIiHy
xonaapsel. Kyiimanap.
Kypbuibicel MeH
KYpamsl.

1.Merannap MeH
KOpBITIIANAp/bl ATy
TocuIaepi Typajsl Oiy.

1) KazakcTanaarsl
MBIC, MBIPBIIIL, TEMIP,
XpOM K€H
OPBIHJIAPHIH JKOHE
OJIap IbIH
KOCBUIBICTAPBIH
aTamael;

2) MbIC, MBIpBIIIL,
XPOM >KOHE OJIap/IbIH
MaHBI3 b
KOCBUTBICTAPBIHBIH
KacHeTTepl MCH
KOJIIaHBLTYBIH
TYCIHIIpeni;

3) AnoMuHHI MEH
OHBIH
KOPBITHAIAPBIH
KOJIJTaHy JIbI
CHUITATTaMIbI;

4) Koppo3usHsl,
OHBIH Taiina 6oy
ceOenTepiH KoHe
MeTasLT
KOHCTPYKIIHSIIAPTbI
H NanjanaHy
Mep3iMiHe Tepic
ocepiH TyCiHaipeni;
5) ©OnepkacinTte
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METaJIAP.IbI ATy
TOCUTJIEPIH alllajibl;
6) Frutbimaa,
TEXHUKAA JKOHE
TYPMEBICTA
KOJIJaHBIIaThIH
MaHBI3/IbI
KOPBITIIAJIAPBIH
KYpaMbIH aTaibl:
IIOMBIH, 00JIaT, XKe3,
KOJ1a, MEIbXUOp,
Aropab,

7) llotibiH MeH
0OJIaTTHI ATy
ToCLIEepl MEH
KacCHETTEpiH
cunaTTamuabl.

[oiipIH xoHE O0aT
eHlipici. XUMHSIIBIK
OH/IIPICTIH FHUIBIMU
IPUHLIUOTEPI.
Mertann enpipici
Ke3iHeri KopiaraH
OpTaHbI KOpFay
npobiiemanapsl bonar
OHTIpiCi.
TexXHOIOTUSIIBIK
npouecrep. LloitbiH
eHipici. bonar any
omici. Meramn
OHJIipici Ke31HIeT1
KOpIlaraH OPTaHBI
KOpray
npooJiemManapsl.
Kepaix TO3yBblI.
AyaHbIH J1acTaHyBbl.
OHIIPICTIK aFbIHABI
cynap.

1.1Jo¥eIH xoHE O0JIaT
aﬂy TCXHOJIOTUACEI MCH
OH/TIPICIHIH HET131epiH
MEHTepPY.

2. Merangap
OH/TIPICIHACT] KOpIIIaFaH
OpTaHbI KOpFay
Mocenenepin oury.

1) Llotipa eHOIPY
Ke3iHe maiaa
00JaThIH XUMHUSITBIK
KOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK
poLecTepIi
aTanml;

2) Bonar ennuipyre
apHAJIFaH MIMKI3aTThI
cCUNaTTaubl,

3) Llotipiaasr Goat
eHJIey
EPEKIIeTIKTEePIH
TYCiHAY,

1)KazakcTaHHBIH
XAMHUS
OHEPKICIOIHIH TYpJIi
caiajapbIH/Iarbl
DKOJIOTHSIIBIK
npobiaemanap/sl
OO0JKa Ik
2)KazakcTaHHBIH
XUMUS OHIIPICIHIH
SKOJIOTHSIIBIK
MOceTIeNepiH alajbl
3) XUMHUSIIBIK sKoHE
METaJLTY PTHSUIBIK,
OH/IIpiC
KaJIIBIKTaPBIHBIH
KOpIIIaFaH opTara
ocepiH Oaramaiipl.
4) Kepain
JIeTpaaIusChl,
ayaHBblI JlacTay,
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OHEPKACITTIK
aFbIHIAP/IBI IICITY
KOJIIAPBIH
YCBIHAJIBL.

5)Tipi
OpraHu3MIEPIiH
TIPIIUTITIHACT]
MeTajaap MeH
OeiimeTanapapiy
OMOJIOTHUSUTBIK POJIIH
TYCIHIIpe.

"Kaceu1 XUMHASHBIH"
12 mpuHIUTIiH aTay
YKOHE OHBI TYCIHIIPY.

1. . ">Kacbu1 XuMusIHBIH"
12 xarumaceH Oimy.

1) "Xacpun
XxuMusgHbig" 12
KaruaachbIH aTauabl

AtMmocdepa, XKOHE TYCIHAIpe,
rugpocdepa, 2)AtMocdepaHbiH,
auTocqepaHby ruzipocepaHbix
nactanysl. JXXepaeri KOHE
O30HHBIH CaPKBLIYBI. muTochepaHbIH
KaxaHIbIK KbUIBIHY. JacTaHy Ke3JepiH
arar oTenl;
3) Kahanasik
IKOJIOTHSLITBIK
npoOemManap bl
IIETITy >KOJITapbIH
YCBIHAIBL;
4) "TlapHuKTIK ocep"
KOHE 030H
Ka0aTBIHBIH
OY3BUTYBI MOCEIIECIH
TYCIHIIpe.
Kemiprex OpraHukaibiK OpraHuKaibIK 1) OpranukabIkK
“KOHe OHBIH | XUMUsFa KipicTe. XUMUSIHBIH HET13/1epiH 3aTTap/sl
KocblibicTa | KaHbIKKaH olry. OpraHUKAJIBIK eMeC
pbl KOMIPCYTEKTep. 3aTTapiabl
AJkaHgap. QXbIpaTajbl;
OpraHukaiblK 2)KemipcyTekrepaer
3aTTapbIH KYPBUIBICHI 1 KOMIPTEKTIH
MEH KacHuerTi. rUOpUIN3AIHSICHIH
ByTtnepoBThIH CHUITATTaMlIbI;
TEOPUSCHI. 3) Kewmipteri
I"'oMonorTeIK Kartap. aTOMBIHBIH
Homenknarypackl MeH KYPBUIBICBIHBIH
HM30MEpHSCHI, EPEKIIeTIKTEPIH
aJKaHapIbIH *koue C-
KacHerTi. OaliyIaHBICTHI
[Muxnoankannuap. KaJIBIITaCTBIPY
KaOlIeTiH
TyCiHAipe;
4) A. M. bytnepoBa
TEOPHUSCHIHBIH

HETI3T1 epexenepin
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aTasl,

5)
KemipcyTtekrepain
IMITHPUKAIBIK,
MOJICKYJIAIIBIK,
KYPBUIBIMIIBIK KOHE
KEHICTIKTIK
dhopmynanapbiH
QKbIPATaJIbI;

6) M3oMepusHbIH
TYpJIEpiH aTaiiibr;
7)Ankangap g
OHIMJICpiH JKaHy
KOHE OJIapIbIH
KOpIIIaFaH opTara
ocepiH oOinen,
Oarajzaiiipl;

8) DieMeHTTEPIIH
MaccaJbIK yJiecl
KOHE OJIAPIBIH
OYBIHBIH
CaJIBICTBIPMAJTBI
THIFBI3IBIFBI
OOMBIHIIIA
OpTaHUKaJIBIK
3aTTapbiH
KapananbIM )KoHe
MOJIEKYTaIBIK
dhopmynanapbiH
Tabaubl;

9) Ankanaap MeH
[IUKIIOATKaH AP IbIH
TOMOJIOTHSUTBIK
KaTapblH,
KYPBUIBICHIH,
XUMUSIIIBIK KOHE
(bU3UKAITBIK
KAaCHUETTEpiH
CHUITATTaMUIbI;

10) KypbutbIMABIK
dbopmynanap MeH
HU30MepIIep/IiH
dhopmynanapbiH
JKacaupl, 3aTTap/bl
HIOITAK(IUPAC-
TEOPHUSITBIK JKOHE
KOJITAaHOAJIBI
XUMHUSTHBIH
XaJIBIKAPAITBIK
OJ1aFbl)
HOMEHKJIATYPaChI
OOMBIHIIIA aTANbL.
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Kanbikmaran

1. Kanbiknarax

1)AnkeH,ankaaueH,

KOMIPCYTEKTEP. KOMIpCyTeKTep/i Olry KOHE AJIKUH
AnkeHzep. TOMOJIOTHUSUIBIK,
AJKagueHep. KaTapblH
Ankunaep.AnKeHaepa KYpacTbIpapbl;
1H KaCHeT1, KYPBUIBICHI 2) Kanbikmaran
H30MEPUSICHI MEH KOMIpCyTEeKTepIiH
TOMOJIOTHSICHI. KYPBUIBICBIH,
AJKeHnepaiH (U3MKaIBIK )KOHE
(bu3HKaNbIK XUMHUSIIBIK
XUMUSIBIK KAaCHeTTEPiH
KacueTTepi. Kayuyk TYCIHIIpen],
YKOHE PE3EHKE. 3) Onapnasb! any
Auerenuy. TOCUTJIEPIH allla ibl;
OpranukaibiK 4) Ankenaepre
XUMUSHBIH FBUIBIM carnaisl
perinae Kazakcran peaxkuusiiapasl
FaJIBIMJIAPBIHBIH oureni
KOCKaH yJieci. (KaHBIKITaFaH);
5) Kanbiknaran
KOMIPCYTEKTEPIiH
KYPBUIBIMIIBIK
dhopmynanapbiH
KYpaumsl.
6) KypsiibiMbiHa
Kapail KaHbIKIIaFaH
KOMIPCYTEKTEPIiH
KAaCHUETTEpiH
TYCIHIIpeai

OpraHukaibiK
3aTTapAblH
MoJIeKyIajapbiH
MOJIETBACY .

No3 mpakTukaibIK
JKYMBICTEI OPBIHAAY .

1)AnkaH,aJIKeH,ajIKa
JICH,JIKMH,apeH
MOJICKYJIaJIapBbIHBIH
MOJIEINIbJIepiH
KYpaubl;
2)OpraHuKabIK
3aTTapbiH
MOJICKYJIaChIHIaFbI
KeMipTeri MeH
OTTETHIH MaCCaJIbIK
YJIeCiH aHBIKTANIbI,
3)3arrap by
KYPBUIBIM/TBLTBIK
dhopmynapbiH
KYPaCThIPAIbl.
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ApOoMaTThIK
KOCBUIBICTAp KaTaphl.
I'eTeponuKIMKaNBIK
KOCBUIbICTap. beH3on
MOJIEKYJIAChIHBIH
KYpbUIbICHL. BeH301
YKOHE OHBIH
TOMOJIOTTapbIHBIH
XUMUSIITBIK
KacueTTepi.

1. ApoMatTBIK TOIITAFbI
KOCBUTBICTHI CHTIATTAY.

1) Benzon
MOJICKYJIaCHIHBIH
KYPbUIBIMBIH
AIEKTPOHIAPIbI
0eI1y TypFBICHIHAH
TYCIHEI;

2) BeH3071 MEH OHBIH
TOMOJIOTTapbIHA TOH
KacueTTepi
CHUITATTaMUIbI;

3) Bensomnapl xoHE
OHBIH TOMOJIOTTapbIH
ally peaxIusuIapbIH
KYPacThIPaIbI;

4) OpraHuKabIK
cUHTE3Ie OEH30JIIBI
KOJIJTaHY bl
TYCIHIIpe.

2. 'erepouukii
KOCBUIBICTApPFa CUIIATTAY.

1) T'ereporuksi
KOCBLIBICTAp
MOJIEKYJIACHIHBIH
KYPBUIBIMBIH aIlla bl
2) etepoumkii
KOCBUIBICTAP IBIH
HOMEHKJIATYPAChI
MEH M30MEPHUSACHIH
olmen;

3) I'erepormkmi
KOCBUIBICTAP/IbI
KOJIJJaHy CaJlaChlH
alraupl.

KemipcyTek
Kopiapbl.MyHaii.
MyHaiiapl eHIey
omicrepi.

1. KemipcyTek ke3nepin
oimy.

1) Kemiprekri
KOCBUTBICTAP/IbI
OTBIH PETIH/E
KOJIIaHyIbI QIllbII
KepceTei,

2) Kazakcranaarsl
KeMip, MyHai jkKoHe
TaOUFHU ra3
OpBIHJAPBIH KapTa
OolibIHIIa
AHBIKTANIEI;

3) lIuki MyHaii b1
ajy JKoHE ailnay
MpoLeciH
cunaTTalabl
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2. MyHaif xoHe MyHait
OHIMIEPIHIH
MaHBI3ABUTBIFBIH OLITY.

1) [uki myHa# b1
aiijay eHIMIIEpiH
KOJIJIaHy CcajachlH
aTamael;
2)Ka36aiibl OThIH
KOPBIHBIH
MIEKTEYJILIr
TypaJibl TYCIHIIpEIi;
3) Kopiaran
OpTaHBIH JaCTaHy
ceOenTepiH KoHe
OHBIH KIIMMAaTKa
oCepiH HeTi3ACH/I.

Taburu raz. MyHnaiira
cepik razmap. OTbIH.
Tac xeMipi KOKCTey.

1. TaOuru rasjel,
MYHaiiFa cepik rasiapbiH
KBUTy  DHEPTHACHIHBIH
Ke31 peTiHe CUMaTTay.

1) Mynaiira cepik
KOHE TaOUFH
ra3/iapIblH HIBIFY
KepiH TycCiHaipeni;
2) OnapablH KYpaMbl
MEH KOJIJaHBLTYbIH
aTamael;

3) XUMUSIIBIK
peakmusiap
TeHJCYJepiH
Kaz3abl.

naiina
KOKCTEY

1. Kewmipin
00Mybl  MeH
MpoIIeCiH Oly.

1) Kypambraga
KeMmipreri 6ap
KOCBLIBICTAP
OTBHIH peTiHC
nargaTaHbUIIbL,
2) Tac xemip
KOKCTEY MPOIIECiH
TYCIHIIpeni;

3) Kasakcranmarsl
TaOuFH Ta3, KeMip,
MYHal KoHe ra3
OPBIHJIAPBIH KapTa
OolibIHIIa
aHBIKTANIbI

OTTEKT1 OPraHUKAJIBIK
KOCBUIBICTAp.
Cruprrep. bipatomb
KOHE KOIaTOMJIbI
criuptrep. PeHonmap.

1. bipaTtomapl,
KOIaTOM/BI CIIUPTTED,
KypaMbIHIa OTTeri 6ap
OPTraHUKAJIBIK
KOCBUTBICTap 1Bl O1ITy.

1) Cnuptrepai any
TocLIIEepl MEH
KOJIJIaHy CajlachlH
aTamael;

2) CniupTTepain

Cruprrepain ajJlaM ar3achlHa
KIKTETy1 KoHE YBITTBI 9CEPIH
XUMUSIITBIK aIaspl;
KacHeTTTepi. DTUI 3) Cnuptrepaiy
CIIUPTIH OHEPKOCIMTIK KYPBUIBIMIBIK
eHJipy. DeHoI1, OHBIH bopmynanapeia
KYpaMmbl MCH Kacalapl )KoHE
KAacHeTTepi. oJ1apIbl
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NIOTTAK(IUPAC-
TEOPHUSUIBIK JKOHE

KOJI1aHOAaJIbI
XUMUSHBIHXAJIBIKApa
JIBIK
0J1aFbl )HOMEHKJIATYP
achel OOMBIHIIIA
aTamael;
4) KypbulbIMIBIK,
(O YHKIIMOHAJIITBIK
TOITAFEI
H30MepIIepIiH
bopmynanapseia
KIKTEH 1 JKOHE
KYPacThIPAJIbL:.
Kap6onumnmi 1.Anpneruarep MeH 1) Anpaeruarep MeH
KOCBUIBICTAp. KEeTOHJap, KapOoH KEeTOHJap, KapOoH
ATnpaeruarep xKoHe KBIITKBUIAAPBIH O1Ty. KBIIITKBUIIAPbIHBIH
KETOHap. KYPBUIBIMIIBIK
Kap6onapik dhopmynanapbiH
KOCBLIBICTAp. KYpaiibl, oJ1apabl
Kap6onmnmi IUPAC OoiibiamnIa
KOCBUTBICTAP/IBIH aTalJIbl;
KYPBUIBICBI MEH 2) ampaeruaTrep MeH
HOMEHKJIATyPachI. KeToHAap, KapOoH
Anpnieruarep xoHe KBIIITKBUIIAPbIHBIH
KETOHIapAbIH any
aneiHybl. KapOon peakIusIapbIHBIH
KBIIIKBIIBIHBIH TEHJICYIH Ka3aJbl;
KYPBUIBICHI MECH 3) anpaerunrep MeH
HOMEHKJIATypPaCHI. KeToHAap, KapOoH
Kapbon KBIIITKBUIIAPbIHBIH
KBIIIKBIIBIHBIH TOTBIFY KOHE
AJTBIHYBI KOHE KaJIITbIHA KETIPY
KacCHeTTepi. OHIMJICPIH aTalIbl;

21




Kypaeni adupiep.
Maiinap. CaObIH xoHE
CHUHTETHKAIIBIK
KYFBIII
3arrap.CaObIHHBIH
KYpambl MEH aJbIHYBI.
CabbIH eHEpKaCiOi.

1. Kypneni a¢upnep mex
caObIH, MalIap b1 O1Ty.

1)O¢dupnepain
KYPBUIBIMIBIK
bopmynanapeia
sKacamnpl JKOHE
OJIapIbI
XaJIbIKapaJIbIK
HOMEHKJIATyPAaChI
OOMBIHIIIA aTANIbL,
2) Kapanaiibm xoHe
Kypaem adupiepai
aly
peaxkuusIapbIHbIH
TEHJICYIH XKacauIbl,
3) MaiinbiH Kypamsl
MEH  KYPBUIBIMBIH
CHUITATTaUIbI;

4) Mait
(bYHKIMACHIH
CHUITATTaMIbI;

5) Maitnapra canasbl
peaKuusHbI
Kyprizeni;

6) Maiinapapt
THIPOITU3 KOHE
caOBIHIAHIBIPY
OHIMJIEPIH aTalIbl.

2. .Ca0ObIH xoHE
CUHTCTHKAJIBIK JKYFBITII
KYpaJlJapIbIH KYpaMbIH
olry.

1) CalwiH,
CUHTETUKAJIBIK
KYFBIII 3aTTap bl
ay TOCUIIEpiH
CHUITATTaMIbI;
2)berTik-0encenmi
3aTTap Typajsl
TYCIHIK Oepei;

3) TaburarThl
CUHTETUKAJIBIK
KYFBIII 3aTTapMEH
JIacTaHyIaH KOpray
KaKETTUIITH
armapl.

[limactmaccanapapl
YKOHE TaJIIIBIKTAPIbI
TaHy.

No 4 mpakTHKaIbIK
YKYMBICTHI OPBIH/IAY.

1) ) InacTmaccanap
JKIHE TaJIIIBIKTHI
TaHyIbIH caraibl
peaxkuusIapbiH
AKCIIEPUMEHT
TYpIHAC XYpTi3eni;
2)[lonumepiney
PeaKusChIH
CUMNATTANTHIH
XUMHUSIIBIK
pEaKIUsHbI
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KYpauasl;

3) OpeiHaran
KYMBICHIHBIH
HOTHIKECIH
KepceTe/i.

Korapsl
MOJIEKYTaIbIK
KochuibicTap.)KaHa
3aTTap/bl )KOHE
MaTepHaIap bl
OHIIDY.
Hanorexnonorus. Ka
Ha 3aTTap/bl )KOHE
MaTepHuaIap bl
OHJIIpY. XUMHUS.
Hopinik
npenapaTTapsl
CHUHTE3/ICYy KoHE
eHipy. TaOuru >xoHe
CHHTETUKAJIBIK
MOJIUMEPIIED.
[Tomumepnepain
KYPBLUIBICHI.
[Tonmumepuzanusnay
PEaKIHSACHI.
[TonusTunen enmipici.
Hanoo6emnex.
KewmipTtekrTi
HaHOOOIIEKTED
KYPBUIBIMBIH Ty
KOJITAPHI.
Hanomarepuangap bt
H aJbIHYBIH CHIIATTAY.
Kana nonmmepiiepiiH

1. Xorapsr
MOJICKYJTAJIBIK
KOCBUTBICTAP XUMHSICHIH
oimy.

1) ITnactmaccanap
MEH TaJIBIKTAPIbI
IKCIIEPUMEHT
TYpiH]Ie aHBIKTANUIBI;
2) Kazakcranga
OH/IIpIJIeTIH
MTOJTUMEPIIEPIIH
TYpJiepiH Ouneni;

3) Keiibip
MOJINMEpIIEP MEH
TTacTMaccanapabliH
KacueTTepi MeH
KOJIJTaHy aiiMarbIH
aTamael;

4) Herisri
CBHIHBITITAPIBIH
OpTaHUKaJIBIK
KOCBUTBICTAP/IBIH
TCHETHKAIIBIK
OailJIaHpIC CXEMaChIH
JKacamanl;

5) OnHiMHIH
IIBIFYBIH, CAHBIH
(xeneMiH,
CaJIMaFrbIH) J)KOHE
peareHTTiH CaHbI
(keyemi, caiMarhbl)
ecernTeini peakuus
OOMBIHIIIA.
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Kypbl1ysl. XKaHa
MaTepuaiapablH
IIPaKTUKAJIBIK
KYH/BUIBIFBI.

2.2Kana 3arrap MeH
MaTepuaIapabH
JaMyBIH amry.

1) 3amanaywu
omicTepii KoigaHa
OTBIPBIIT )KaHA
MaTepUasIapabl ary
TocuIepiH
TYCIHIIpeni;

2) Xana
MTOJTUMEPIIEPIIH
MOHIH TYCIHIIpEei;
3)3arrap by
KYPBUIBIM/TBIK
dhopmynanapbiH
JKacamabl;

4)Xana
MaTepHaapIbIH
MPAKTHKAIBIK MOHIH
TYCIHOIpeni;
5)1opinik
npermapaTTap sl
o3ipIiey JKoHe
CUHTE3/CY
YKOJITAPbIH aIlIajbl.

3.Kazipri fbuIbIM canacel
peTiHJIe HAHOTEXHOJIOTHUS

TypaJisl Oiny.

1)
"HanoOemnmexrep",
"Ha"Hoxumus"
YFBIMIaPBIHBIH
(bu3MKaIbIK
MarbIHACHIH
TYCIHOipeni

2)
HanoOemmexkrepai
CUHTE3/CY, 3epTTey
JKOHE KOJIJIaHy
OMICTEPiH aTaiabl

Beuim 5.
XuMud JKoHe
eMip

Kewmipcytekrep.
KemipcyTtekrepain

KJIACCU(PUKAITHSICHI.

KemipcyTtekrepain
KYPBUIBICHI MEH
KaCHUerTi.

1.KewmipcyTektepain
KJIACbIH aHBIKTAY.

1) I'mroko3a,
¢bpykTo3a, pubo3a,
ne30Kkcupu0o03a,
caxapo3a, Kpaxma
KOHE T[eJUTI0NI03a
MOJICKYJIaJIaPbIHBIH
dhopmynanapbiH
QKbIPATAJIbL;

2) I'mroko3aHbIH
CIHPTTIK,
CYTKBIIIKBUTIBI
aIlbITy
peaKIusIIapbIHBIH
TEHJICY1H KYpaubl;
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3) Kpaxmanra
carasbl peakius
Kyprizeni;

4) Caxapos3a,
KpaxMai oHe
HEJITI0JI03a
THJIPOJIU31HIH
OHIMJICPIH aTauIbl;
5) Kpaxman men

LIEJUTIOJIO3aHbIH
KYPBUIBICHI MEH
KaCHETTEPiH
CaJIBICTBIPAJIBI.
AJbAETUIOCTIUPT No5 mpakTukaibiK 1) I'mroko3ama
pETiHJE TIIOKO3aHbIH | KYMBICTHI OPBIH/IAY. (yHKITMOHATIBIK
XAMHSIIBIK TONTapABIH OOJTYBIH
KacHueTrTepi. HKCHEPUMEHTTIK

Kpaxmanra cananbik
peaxknus

TYPZIE aHBIKTANIbI;
2) Hotmxenep MeH
KOPBITBIHIBLIAPABI
YCBIHA/IbI

AMuUHIED.
AMMHKBIIIKBULIAPHL.
AKybI311ap.
AmMuHACPIIH
KIKTETy1 KoHE
HOMEHKJIATypPaCHI.
AMUHIEPIIH
(U3UKATBIK,
XAMHSIIBIK
KacHueTrTepi.
AMUHKBIIIKBUIIAP:
KypaMbl,
KYPBUTBICHI, 0N OJIOTHS
JIBIK POJIL.
AMWHKBIIIKBUTIAPBIH
BIH (PU3HKAIIBIK XKOHE
XUMHUSIIBIK KACHUETI.
AKYBI3JIbIH
KYPBUIBICHI MCH

1.AMunzep
O1TiMIII MEHTepY.

Typasbl

1) AMunaepain
KIKTEIyl MEeH
HOMEHKJIATYPAChIH
aInapl,

2) AMMuax,
aMHHJIEP JKOHE
AHWINHHIH
KYPBUIBIMBI MEH
HET13T1 KaCUETTEePiH
CaJIBICTBIPAIBL;

3) AMuHaep MeH
AHWIMHHIH
(hU3UKAITBIK
KAaCHUETTEpiH
TYCIHIIpeni;

4) AmuHzmep MeH
AHWJTUH aimy
peaKIusIapbIHBIH
TEHJICYiH Kypaipl.
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Kypamsl. [lentuarik 2. AMUHKBITITKBUTIAPBIH 1) AMMHKBITIKBUTIAD
OaiinaHpIC. KOCBUTBICTAPIbIH JIBIH TPUBHAJIBIBI
AKYBI3IBIH TY31Yyi. MaHBI3/Ibl KJIAChl PETIHIE | )KOHE KYHemi
AKyBI3 olmy. aTayJIapbIH aTalIbl,
MOJICKYJIallapbIHBIH 2) AMUHKBIIIKBLT
KYPBUTBIMBI. MOJICKYJTaJIaPBIHBIH
KYpaMmbl MEH
KYPBUIBIMBIH
CHUITATTaM bl

3) AMMHKBIIIKBLTIAD
BIHBIH
amdoTepalIirin
allajbl.

3.AKyBI3 1) AKysI3
MOJIEKYJIACBHIHBIH THIPOJU3iHIH
TY3UIylH, KYPBUIBIMBIH, | OHIMJIEPIH aTanIbl,
MEITHITL 2) A -

OaiiyTaHBICTAP Bl AMUHKBIIIKBUTIAPBIH
MEHTepY. aH aKybI3 amy
Ke31H/e ENTUATIK
OaifmaHbICTAPIBIH
TY3UTyiH
TYCiHAiIpeni;

3) AKybI3
MOJIEKYJIaCHIHBIH
aJFallKbl, CKIHIIII,
YILIIHII KOHE
TOPTIHIII
KYPBUIBIMBIH
KYpauibl;

4) AKyBI31apIbIH
GbyHKIMSUTapbIH
cunaTTamuabl.

BapJabirel:
60 carat

3epTxaHajbIK TIKipHOeIep KIHE MPAKTUKAJIBIK )KYMbICTAP:

1) Op Typil XUMHSUIBIK OalJIaHBICTBI 3aTTapJIbIH MOJIEKYJachiH naspiay. Typii
KPUCTAJIBIK TOPJIBI 3aTTapIbIH KACHETTEPIH OKY.

2) T'uapokcuaTep, KBIMIKBUT KoHE Ty34ap KacHeTTepiH 3epTrey. Ty3aap
THUIPOJIN3I;

3)Epitinginep pH -bH, Ty3map, Heri3gep >KOHE KBIIIKBUIIAPABIH —CamajblK
KYPaMbIH TOXKIPUOE apKbLIbI OJIEIILY .

4)XUMUSIIBIK PEaKIUs KbUIIAMIBIFBIHBIH OPTYPl (akTopiiapra: Temreparypa,
KOHIIEHTpAIUsl, KbICBIMFA TOYEJAUIITH TaHy.
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S5)XUMUSIIBIK peakiusl KbULIAMABIFBIHBIH OPTYPJl (akTopiaapra TOyeJIUIITH
3epTTey, TOMOTEH/I1 )KOHE TeTEePOTeH 1 KaTaus.

6) XWMHSUIBIK Tere-TeHIIKTIH BIFBICYbl (AMMOHUH HE KaJIMd THOIMOHATHI MCH
temip (I1I) xjopual KOHIIEHTPAIUSACHIHBIH ©3repyl OOMBIHITIA).

7) Tuntik Mertannap, OeiiMerangap MeH amM@oTepii 3JIEMEHTTEPAIH XUMUSIIBIK
KacHeTTepl.

8) Harpwmii, xamuii, MarHuii, KaJdblIUMIIH MaHBI3Ibl TY3JApPBIHBIH YJTiIEpiMEH
TaHbICY, METaJAAPIbIH XUMHUSIIBIK OCJICEHIUTITIH CaIbICTHIPY.

9) Cu?*, Zn?* noHaphlH TaHYFa canabIK PeaKLus;
10) Fe?*, Fe** nonaapblH TaHyFa canaiblK PeaKiys;

11) Temip (II), (IIT1), meic (II), meipbimm, xpom (II1) rugpoxkcuaTepiH any; KbIIIKbLI
MEH CUITIHIH THAPOKCUATEPTE dCEPIH 3ePTTELY.

12) AmMMmak aiy, OHBIH CYJbl EpITIHAICIHIH >XOHE aMMOHHUU TY3JapbIHbIH
KACHETTEPIH 3epTTEY;

13) Keiibip aHuOHgapra camajblK peakuus" TaKbIpbIObIHA SKCHEPUMEHTTIK
€CEeNnTep IIBIFapy.

14)Meran, 3TaH, STHIICH, alleTHJICH, OCH30J1, METaHOJI, 3TaHOJI, CIPKE KBIIITKBLIbI
MOJIEKYJIaJIapbIHBIH MOJICTBIEPI.

15) DOTuneHHiH, aleTWICHHIH, MYHal VITICIHIH XoHE OCH30JIbIH Kalui
NepMaHTaHaThl KoHEe Opom/ H10]1 CybI epiTiHIIEepIHE dcepi.
16) DTunenai any *oHe KaCUETTEPIH 3ePTTey
17) DraHONABI ATHIICH THAPATAIIUACHI JKOHE IITFOKO3aHbIH alllybl apKbLIBI aly;
18)Cnuprrepaiy  cyaa epyi, KaHybl >KOHE OIpaTOMJIbl KOHE KeNaTOMJIbl
CIUPTTEPIe CamalIbIK PeaKInsIIaphl;
19) OTTeKTI OpraHuKaIbIK KOCHUIBICTAPFA canalblK peakuusiap".
20)Tamak eHIMIEpIHAET] KpaxMaJjbl aHBIKTAY.
21) AKyBI3IBIH TYCTI peakiusuiapbl. HyKjenH KbIIIKbLIH;
22)[1nacTmaccanap MEH TaJlIbIKTap bl AaHBIKTAY .

4. JnedueTTep XKIHE OKY KYpaaapabIH Tizimi
Herisri:

1.M. OcnanoBa, K.AyxanueBa, T.benoycoBa Xummus: XKanmber Ou1iM OepeTiH
MEKTEMNTIH KOFaM/IbIK-TYMaHUTAPJBIK OarbIThIHAAFbl 10-ChIHBIOBIHA apHaJIFaH
OKYJBIK, 1-2 6emiM, AnMatsl: «MekTtem», 2019x.

2.M. OcnanoBa, K.AyxanueBa, T.bemoycoBa Xwumwus: Xammber Oimim OepeTin
MEKTENTIH KOFaMIBIK-TYMaHUTAPJIBIKOAFBITEIHAAFE | 1-CHIHBIOBIHA — apHaAIFaH
OKyJBIK, 1-2 6emimM, Anmatel: «MekTtem», 2019x.

3. K. Ayxanuesa,T, benoycoBa Xumus: Oaicremenik Hyckay 1,2 6eaiMAnIMarsr:
«Mexktemn», 2019x.

4. TemupOynaroBa A., Carum6ekoBa H., AnmumkanoBa C.,Xumusi. Ecentep MeH
JKATTBIFyJap KUHarbl AnmMatel: Mekremn, 2019 T.

5. M. Ocnanoa,K. Ayxanuena, T. benoycoa Xumus. {opucnuk.l, 2-kucum
Mexkten 2019(OKpITYy YUFBIP TUTIHIE)
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6. M. OcnanoBa,K. Ayxanuesa,T. benoycosa Xumus.Jlapciuk.1, 2 -kucm Mekren
2019 (OxpiTy ©30€K TiTiHAE)

KocbiMina:

1.K.O.bekuwes, H.Hypaxmeros, H. 3arpannynas,r. B. AOpamMoBa XUMHSL: JKaJIIIbI
O11iM OepeTiH MEKTENTIH KOFaMIbIK-TYMaHUTAPIBIKOAFBITHIHAAFBI 1 0-ChIHBITIKA
apHaJFaH OKyJbIK. AnmMartel: Mekrer, 2014x..- 304 Ger.

2.A.E.Temip6onarosa, H.-H .Hypaxmeros, P. H. XKymaninoga,C. K.
AnuMxaHoBa. XUMUS: KaJbl O111M OepeTiH MEKTENTIH KOFaMIbIK-TYMaHUTaPIIbIK
OarbITBIHIAFEI 1 1-CHIHBINTKA apHANIFaH OKYJIbIK. AnMatel: Mekrtemn, 2015xk. -344
oer.

3.A.Temip6osaToBa "Xumusi OOMBIHIIIA €CETITEP MEH KATTHIFYJIAp JKUHAFbI",
Mekrern, 2012x.

4.b. A. Mancypos "Xumus" 10-11 cemabimn, Atamypa 2015 x

5.b. Mancypog., H.Topmimna "Opranukaiblk XUMHUSHBI OKBITY 9ficTemect"
Atamypa 2015x.

6.A. Temip6onatoBa. A. KazpimoBa. JK.CarpimOekoBa "OKy KiTaObl" MEKTeI

201 1x.

7 .B.A. MancypoB "OpranukaibiK XUMusi OOMBIHIIIA TECT TarchipMaiapb”
Atamypa 201 1x.

8.H.H.Hypaxwmeros., K. XKexkcembuna., K. Capmanosa "Myranimaepre apHaJiFaH
OICTEMEINIK YCHIHBICTap.

9.Mekren.Xumust oKy ywiH: 11-cembin / Kypact. A. Temip6onarosa, A.
KasemmoBa, H. CareimOGexoBa-Anmmartel: "Mekren" 0acmacsr., 2003. — 232 Ger.
10. Kansiea A., bexumes K. Xumus: ¥ATThIK OlpbIHFaid TECTLED. - AIMAaThI:
binim, 2012. — 168cTp..

11. Topraesa 3., llynen6aeBa JXK.okoHe T. 0. XuMusi. DIEKTPOHIBIK OKYJIBIK. 10-
ChIHBIN.20165k. ¥ ATTBHIK aKmapaTTaHIbIPy OPTAIBIFHI.

12 . XKakupora H., XKanmocosa u.xxoHe T. 6. XuMus. DNEKTPOHIABIK OKYIBIK. 1 1-
CbIHBII.20165k. ¥ ITTBIK aKmapaTTaHIbIPy OPTAJIBIFHI.

13.9nexkTpoHabIK pecypctap Www.bilimland.kz.

OKBITYABIH KOCHIMIIIA YCHIHBIC KYPAJIJaphbl:

1. MonekynanapbslH MOAETbAEPI.

2. 3epTXaHaJIBIK KYMBICTAp/Ibl OpbIHJIayFa apHAJIFaH PEaKTUBTEP, 3€PTXaHAIIBIK
XKaOIbIKTap- MPAKTUKAIIBIK KYMBICTAP.

3. Kecrenep, ynecripme maTepuan.
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