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1.Tycinaipme xa36a

Yarimik oky Oarmapnamacel Kaszakcran Pecmybnmukacelr bimim  sxone
reUTBIM MUHHUCTPIHIH 2018 xbutrbl 31 kazaugarel No 604 «binim 6epyaiH 6apIibik
JEeHreliHIH MEMJICKETTIK >KaJllblfa MIHACTTI OuTiM Oepy cTaHAapTTapblH OEKITy
Typaib» xoHe Kazakcran PecrnyOnukacbiHbIH BifiM jKoHE FBUIBIM MUHHUCTIPiHIH
2012 xwurrel 8 kapamanarsl Ne 500 «KP Oacraywimi, Heri3ri opra, >Kajambl opTa
O11IM OepyiH YATUIIK OKY >KOCHapiapbiH OEKITy TypasbD» OyHpbIKTapbiHA COMKEC
931pJICHTEH.

¥Ycoinbuiran opeoduerrep Tizimi Kazakcran PecnyOnukacsl binmim koHe
FBUTBIM MUHUCTPIHIH 2019 xpinrbl 17 mambipiarsl Ne 217 «OKyJIbIKTap/IbIH, OKY-
OMICTEMEIIIK  KEHICHACPIIH, KypalJapiblH kKoHE 0Oacka Ja  KOChIMIIA
ofeOMEeTTEP/AIH, OHBIH IIIHJE JJIEKTPOHIBIK >KETKI3TIITEeP/IH Ti30eCiH OeKiTy
TypaJib» OYUPBIFBI HET131H/IE KacaJFaH.

"Xumus" TIOHIH OKBITYABIH MaKcaThl - OLIIM ajyIibuIapra 3aT JKOHE
OJIAPJIBIH alfHAIBIMBI, 3aTTap KACHETTEPIHIH OJIAPJBIH KYPaMbl MEH KYPBUIBICHIHA
TOYEJIUTITIH TYCIHIIPETIH 3aHAap MEH TEOpHUsJIap Typasibl OUTIM KYHECIH YCHIHY,
OLTIM anymbUTapFa XUMUSUIBIK YIEpICTepAiH MarblHACKIH, HETI3r1 3aHJap MEH
3aHABUIBIKTAPALI TYCIHII, OJapAbl INbIHAWBI OMIpAe Kayilnci3 KojjaHa ajyFa,
aKImapaTThl CHIHU OarayiayFa oHe IMenIiM KaObUIgayFa MYMKIHIIIK Oepy.

TexHuKaNbIK >KOHE KOCINTIK OuaiM  Oepy yibIMAapblHIA KOFaMIbIK-
TYMAaHUTAPJBIK (OKapaTbUIbICTAHY-MaTeMaTUKAJIbIK) OaFbITTarbl KaHAPTHUIFaH
Ma3MyH OOMBIHIIIA TepeHJeTUIreH AcHreiae "Xumusa" oKy nmoHiH MeHrepyre 150
caraT KapacTbIpbUIFaH.

OKpITY MIHACTTEDI:

1) mnpakTUKaJIbIK-OaFbITTAIFaH OUTIMAI, VFBIMIAPAbI, XUMHUS FbUIBIMBIHBIH
TEOPUSICHI MEH 3aHIAPBIH MEHTEPY;

2) TaburaTTa, 3epTXaHaja, OHIIPICTE )KOHE KYHIACNIKTI oMip/ie OOJAThIH XUMHUSITBIK
KYOBLIBICTap bl OaKblIAY JKSHE TYCIHIIPY ICKEPIIIKTEPiH MEHTEPY;

3) TexHUKaNbIK KayINCi3MiK epexeNepiH CaKTaldl OTBIPBIN, MPAKTUKAIBIK
cabakTap/aa 3aTTapMEH JKOHE 3€PTXaHAJBIK KaOJBIKTapMEH KYMBIC icTed Oimyi
JAMBITY;

4) XuMUSIIBIK SKCTIEPUMEHT JKYPTi3y OapbhIChIHIa OLTIM amyIIbLIap IbIH TaHBIMIBIK
KBI3BIFYIIBUTBIKTAphl MEH HMHTEIUICKTYaIIbIK KaOUIeTTepiH AaMbITy, XUMHSUIBIK
OLTIM/I1 63 OeTIHIIE ally KaXKETTUIITH KalbIITaCThIPY;

5) KapaTbUIBICTAHY KOHE KaJIMblaAaM3aTThlK MOJEHUET OJJIEMEHTIHIH 1preii
KOMITOHEHTTEPIHIH Oipi peTiHAE XUMHUIFA KapbIM-KaTbIHACThI TOPOUEIIEY;

6) XWUMHSHBIH KOFaMJIBIK MAaHBI3IbUIBIFBIH, TYMaHHUCTIK OaFbITBIH, ajam3aT
aJJIbIHJIa TYPFaH MACeeNIep/il MIeHTyeTi OHBIH OCIT KeJie )KaTKaH PoJIiH ally;

7) anbIHFaH TEOPHMSUTBIK OUTIMII XUMUSIJIBIK KYOBIIBICTAD MEH 3aTTap.IblH
KACHETTEpIH TYCIHIIPY VIIiH, OJapJbl TYPMBICTA, aybUl IIApyallbUIbIFbIHIA JKOHE
OHJIIpICTE Kayllici3 MaiijlanaHy, ajaM JEHCAyJbIFbl MEH KOpIaraH OopTara 3UsH
KEJNTIPETIH KyOBUIBICTAPIBIH AJIBIH ajTy YIIIH Naiiianany;



8) amaM KbI3METIHIH OOBEKTIIEpiHE HEeMece KypasjaapblHa KYHABUIBIK JKOHE ChIHU
KapbIM-KAaTbIHAC TOKIPUOECIH KaJIBINTACTBIPY, OHBIH KOpIIAaFraH OpTara KaTbICTHI
KOpiHiCl, KOFAMHBIH 9pOip MYILECIHIH OMIpJiK MpolieMaiapblH IIEIyre bIKHal
€TETIH HET13T1 JKOHE MOHIIK KY3bIPETTUTIKTEP/II KAJIBINTACTBIPY.

XUMUSHBI OKBITY OapbIChIH/IAa KeJIeCl OKY MOHJEPIMEH MoHapalbIK OailiaHbIc
KY3€re achIpbLiIa/Ibl:

buonorus - MHUKpPO-MakpOdJIEMEHTTEPHIH (MeTajigap MEH MeTalll
€MEeCTep/IIH) OWOJOTHSIIBIK PeJl; KeMIpCyJapblH, MaWaapiablH, aKybI3dapblH,
AMUHKBIIITKBUTIAPABIH OMOIOTHSIIBIK KOHE TaFaMIBIK KYHIBUIBIFBI; TEHACD, TYKBIM
Kyanayumbuiblk, JIHK(ne3okcuprubonyknenn KplKbUibl) xkoHe PHK(pubonykiienn
KBIIIKBUIBI) PO, TEeHIIK WH)XXEHEepUs Typasbl TYCIHIK; Tipl OpraHu3MAEep.iH
XUMUSIIBIK KYPaMbl, MEIUIIMHA JKOHE SKOJIOTHS CaJIaChIHAAFbl OMOTEXHOJIOTHSHBIH,
BHOXUMUSHBIH 3aMaHayH amibLIybl; TYPMBICTA OPTYPJi 3aTTapAbl KOJJIAHYABIH
AKOJIOTHUSIIBIK KayITCI3/IIr;

I'eorpadus-naiinansl KazdandapablH, KOMIPAIH, MYHaWIbIH, TaOUFU Ta37bIH
KEH OpHBI, TaOWFU IIMKI3AT pecypcTaphl koHe KaszakcTaH MeH oJemieri Herisri
METaJTyPrUsUIbIK, XUMUSJIBIK JKOHE KalTa OHJICY OHJIpICTepi, OJIapJbIH €JJIiH
QJIEYMETTIK-DKOHOMUKAIBIK ~ JaMybl  YIIIH  TPAaKTUKAIBIK  MaHbI3bUIBIFHI;
MUHEPAIJIBIK PECYpPCTapAbl YTHIMIBI Mal1aIaHy;

Anre0pa >KoHE TEOMETPHS - XUMUSIIBIK peakIusiiapasiH (popmynamapbl MEH
TeHzAeyJepl OOWBIHIIA 3aTTHIH CaHABIK KYpPaMbIH 3€pTTey/leé MaTeMaTHKAaJIbIK
ecenTeyepai KoJaaHy; 3JIEeKTPOHIBIK OYITTapAblH (opManapbl, MOJIEKyJaaapablH
KEHICTIKTIK KYPbUIBICHI MEH T€OMETPHSICHI;

®du3nKa-aTOMHBIH, aTOM SAPOCHIHBIH KYpamMbl MEH KYPBUIBICHI, H30TOIITap,
PaAMOAKTUBTIIIK, SAPOJBIK  pEaklUsulap; 3arTapAblH  arperarThlK  KYii,
KPUCTAIJIBIK TOpjap, ra3 3aHiapbl, TY3 EpITIHAIEp]T MeH OalKbIMajJapbIHbIH
anexkTponusi; dapaneit 3neKTponu3iHiH 3aHbl; YHEPTUSHBIH OanaMaibl Ke3ziepi,
KazakcTaHHBIH SHEPTreTUKAIIBIK dJICYET;

NudopmaTuka-3aeKTpoHIbI  OKYJIBIKTAPMEH, KYpalJapMeH, BHUPTYyaJlJlbl
3epTXaHaMeH >KYMBIC 1CTeYy; KOMIBIOTEPIIK Oarmapiamanap sl KOJJaHy apKbLIbI
npe3eHTauusap, Jkobamap  kacay, VIHTepHeT  KediCiHIAE  KOCBIMIIA
MaTepuaiiapabl 1371y, 9pTypiil KOChIMIAIapAbl KOJAAHY JaFIbLIaphl.

barmapnamana OKBITYIIBI opOip TaKBIPBINITHIK OOMIMAI OKy Ke3iHAe OuIiM
QTyIITBUIAPIBIH AJIIbIHA KOSTHIH MaKCaTTap MEH MIHACTTEpP KOPCETUITEH.

JXKanapTeutraH Ma3MyHFa COMKeC, KOFaMIBIK-TYMaHUTAPJIBIK OarbIThIHIAFbI
"xumus" ToH1 OOWBIHIITA OKY OaFaapiiamMackl 5 00IMHEH TYPaJIbl:

I. 3at GenmexTepi
II. XuMusiibIK peakuusaapabiH 6Ty 3aHAbUIBIKTAPbI
III. XvMusAIbIK peakuusaapablH SJHEPreTUKACHI
IV. Bi3aix aitHamaMbI31arbl XUMHUS
V. Xumus xoHe eMip

TexHUKaNbIK  OHE KOCINTIK OUTIM Oepy YHBIMIAPBIHBIH JKYMBIC OKY
OarapiaMalapbiH Kypy/la TOMEH/IeT1el KYKbIKTaphl 0ap:



- OKBITYIBIH OPTYPJIl TEXHOJOTHUUIAPBIH, TYPIH, YUBIMIACTBIPY 9JIICTEPI
MEH OKY MPOIECiH OaKbUIay TYpPJEPIH TaAHIAYFa;

- OKY YaKbITBIHBIH aJIIbI caFaT KeJeMiH OeJiMIep MEH TaKbIphIIITapFa
Oemyre(ToHI1 OKBITYFa OOJIIHTEH caraT KOJIEMIHEH),

- OKy OarmapiiaMachlH OKY/la OHBIH PETIH HET13/IeT 03repTyTe.

2. IIoHHIH TaKBIPBINTHIK KOCHAPHI

Carar canbl
Ne Cabakrap
1
BesimMaep MeH TaKbIpbINTAPABIH ATaYbl > E
2 | 2| &
2 | E| g
| 5| &
4] = =
1 6estim.3aTTapABIH O6/IIIEKTEPi * * *
1. | Taxpipein 1. ATOM KYpPBUIBICBIHBIH 3aMaHayH TEOPUSICHI.
ATOMJAFBI QJICKTPOH KYHi KOHE KO3FAIIbICHI
2. | Takpipbin 2. KBant canbl. [laynu npunnuni, XyH epexect,
KneukoBckuii epexxeci. M3oTonrap.
3. | Takpipein 3. PannoakTUBTI 3aTTap Typasbl TYCIHIK. SApOibIK
peaxnusiap xoHe onapabH Ka3akcTaHHBIH YHEPTeTUKAIBIK
MOTEHIUAIBIHIAFbl MaHbI3bI
4. | Takpipsin 4. XuMUSIIBIK OailIaHbIC
2 60aiM.IlepuoaATHUIBIK. XUMHSAJIBIK PeaKUUsJIAPAbIH * * *
JKYPY 3aHABLIBIKTAPBIL.
5. | Takpipein 1. [TeproaThIK 3aH KoHE IEPHOATHIK KYHE aTOM
KYPBUIBICHI TYPFBICHIHAH.
6. | Takpipbin 2. X¥UMHSIHBIH CTEXUOMETPHUSIIBIK 3aH1apbl
7. | Takpipbin 3. 3aTTap MacCaChIHBIH CAKTAITy 3aHbI
8. | TakpIpbin 4. TOTBIFY-TOTHIKCBI3JaHy TpOLIECTEPl
9. | Takpipbin 5. CTanAapTTHI 2JIEKTPOHIBIK MOTEHIIHAIIIAD
3 00J1iM. XHMHSJIBIK PeaKkusijIap YJHEePreTHKACHI * * *
10. | Takpipbin 1. Imki SHEprust )KOHE SHTANIBIUS
11. | Takpipeim 2. TepMoauHAMUKAIBIK 3aH
12. | Takpippin 3. XUMHUSIIBIK PEAKIUSIHBIH KbUIIAM/TBIFbI
13. | Taxpipsin 4. XUMUSIBIK PEAKIUs KbUIIaMIbIFbIHA
Karan by ocepi.Katanms
14. | Takpipsbin 5. XUMHUSTIBIK TEE-TCHIIIK
15. | Takpipein 6. XUMHUSIIBIK PEAKIIUSIHBIH KbUIIaM/IbIFbIHA
OpTYpJi (haKTOpIAPABIH dcepi
16. | Takpipein 7. KpIIKbUIIAp MEH HETI3/IEp TEOPHUsIaphl
17. | Takpipsi 8. DIEKTPOTUTTEP EPITIHAIICPIHACTI HOHIBIK
Tene-TeHIIKTED
18. | Takeipsin 9. Bydepii epitinainep




4 00s1iM. XMMHA JKOHEe KOPLIAFaH OpTa

7Kep xummsicol

19. | Takpipeim 1. MeTanmap MeH OefiMeTanIapAbIH KaJIIbI
CUIATTaMACHI

20. | Takpipbin 2. 7(7A) TOom 2JIeMEHTTEP1

21. | Takpipbin 3.Cynbl epiTIHAIACTI TaTOTeHU]] HOHIAPBIH
aHBIKTAYy

22. | Taxpipein 4. 2 (IIA) Ton aseMeHTTEpI

23. | TakpIphIn 5. DKCIIEPUMEHTTIK €CEITep LIbIFapy

24. | Takpipbin 6. Dnementsl 14 (IVA) Ton anemeHTTEpi

25. | Takpipein 7. XKaii 3aTTapasiH TaburaTTa Tapaiy Typiepi
YKOHE aJIBIHY 9fIicTepi

26. | TakpIpbin 8. A30T %KoHE aMMHUAKTBIH MOJIEKYJIANIBIK KYpambl
MEH KYPbUIBICHI

27. | Taxpipbi 9.A30TThI THIHAUTKBIIITAPIBIH OHEPKICIMTIK
aJIBIHYBI

28. | Taxpipbin 10. KyKipT KBIIIKBIIBIH aJTYIBIH KOHTAKT d/IIC

29. | Takpipein 11. A30T okcuATEPi )KOHE HUTPATTAPBIHBIH
KOpIlIaFaH OpTara SKOJOTUSIIBIK dcepi

30. | Takpipbim 12.MeTtanaap xoHe KyiMaIapIbl ary

31. | Takpipein 13. Temip sxoHe OonaT eHaipici

32. | Taxpipbin 14. Aysiciansl MeTaJIIap IbIH KaJIIbI
CUTIATTaMAaCHI.

33. | Takpipbin 15. KoMIekcTiK KOCBUIBICTAD

34. | Taxpipbin 16. XuMUSIBIK OHAIPICTIH FHUIBIMA IPUHITATITEP1

35. | Takpipein 17. MeTann eHaipici Ke3iHJeri KopIiaraH OpTaHbl
KOpFay mpo0JieMaapbl

36. | Takpipein 18."Kacen xumusiHbIH" 12 IpUHIUIIH aTay KoHE
OHBI TYCIHAIPY

KeMipTek ’3He OHbIH KOCBLIbICTAPBI

37. | Taxpipbin 20. OpraHuKaJIbIK XUMHUSIFA KipicIie

38. | Taxpipbin 21. OpraHukaibIK 3aTTapAbIH KJIACCHDHUKAITASICH

39. | Takpipein 22. KaHbIKKaH KOMIPCYTEKTEP

40. | Taxpipein 23. KaHbIKIaraH KeMipcyTeKTep. AJKEHIEP

41 | Takpipsin 24. [lonumepney peaxiusicsl. [lonusTuineH enuipici

42. | Taxpipbin 25. OpraHuKaibiK 3aTTapabIH MOJICKYJIaJapbiH
MOJICTIBCY

43. | Taxpipbin 26. baiinaHbICTBIH KAHBIKIIAYBIHA CAITaJIbI
peakumsiiap acepi

44. | Taxpipbin 27. Ankaguenaep. AJKUHIED

45. | Taxpipbin 28. ApOMATTHIK KOCBUIBICTAP KaTaphl

46. | Takpipbin 29. I'eTepouKIMKAIBIKKOCUIBICTAp

47. | Taxpipein 30. KeMipcyTek Kopiapbl. MyHait. MyHaiiasl eHaey
anicTepi.

48. | Taxpipein 31.Taburu raz. MyHaiira cepik razaap
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49.

Takpipbin 32. Kemip. Tac kemip/i KOKCTey

50. | Takeipbin 33. ["'amoreHoankangap
51. | Takpipein 34. ["anoreHanKkaHAAPAbIH ITUMUHUPIICY
HYKJICO(PHIBA1 OpbIHOACY PEaKIMACHIHBIH MEXaHU3MIH
TYCIHIIpY
52. | Takpipbin 35. OTTEKTI OPraHUKAIBIK KOCBIIBICTAP.
BipaTom/1bl, KONTATOM/IBI CIUPTTEP
53. | Takpipbin 36. CiupTTiH Cy1a epirilTiri, 61paToOMIbI )KOHE
KOIMAaTOM/IbI CIIUPTTTEPTe CaNaIbIK PEAKIUs KYPrizy
54. | Taxpipein 37. DeHoIIAD
55. | Takeipein 38. KapOoHmIII KOCBUIBICTApP. AJIBISTTATED KOHE
KETOHAp
56. | Takeipbin 39. KapOoH KK IAPHI
57. | Takpipsin 40. Cipke KbIIIKbUIBL, KACHETTEPI, ATy XKOJIAPhI
58. | Taxwipein 41. Kypaeni adupnep. Maiinap
59. | Takpipsin 42. CaObIH KOHE CUHTETHKAJIBIK JKYFBIII 3aTTap
60. | Takpipbin 43. XKorapbl MOJIEKYJIATIBIK KOCBUIBICTAP
61. | Takeipein 44. [ToMUKOHACHCAUSIIBIK TTOJTHMEPIIEP.
[Tonuamuarepxone nonudupiep
62. | Taxpipbin 45. [TnacTukTepAiH KOAAAHBUTYHI KoHE KOpIaFaH
opTara acepi
63. | Taxeipbin 46. [1nacTmMaccaiap bl >koHE TATIBIKTAPLI TAHY
64. | Taxpipbin 47. XKaHa 3aTTap/bl )KOHE MaTepUAIAPABI OHAIPY
65. | Taxkpipein 48. Hanorexnomorus
BeJim 5. Xumus xaHe oMip * * *
buoxumust
66. | Takeipein 1. KemipcyTektep
67. | Takpipbin 2. ATbIETUIOCTUPT PETIH/E TITIOKO3aHBIH
XUMUSIIBIK KacuerTepi. Kpaxmainra canajiblK peakius
68. | Takpipbin 3. AMuUHIEP
69. | Takpipbin 4. AMUHKBIIKBULIAPEI
70. | Takpipbin 5. AKYBI3IBIH KYPBUIBICHI MEH KaCHETI
71. | Taxkpipbin 6. DepMEHTTEPAIH POJIi KOHE KOJIAHBLTYBI
72. | Taxkpipbin 7. HykiienH KbpIIITKBULIAPBIHBIH KYPBUIBICHI
73. | Taxpipein 8. JleHaTypanus koHE aKybI31apIbIH TYCT1
peaKIMsIIaPHI
IToH OoiibIHIIIA GAPJIBIFBI: 150 120 30
3. OKBITYABIH HITHIKeJepi kIHe O0aranay KpuTepuidiepi
Ne BeJiiMHiH BeJiimHiH MazmMyHBbl | OKBITY HITHIKeJIepi Baranay
aTaybl KpuTepuiijiepi




1 6oJtiM.
3aTTapabig
OeJimeKTepi

ATOM KYPBUTBICHIHBIH
3aMaHayH TEOPHSICHI.
ATOMJAFBI AIEKTPOH
KYH1 )KOHE KO3FaJIbICHI

1.Atom
KYPBUIBIMBIHBIH
Ka3ipri TeOpHUsICHIH
’KOHE 3aT IEH aTOM
OeJIIeKTepiHiH
MaHBI3/IbI
CUNATTaMachiH OLTy.

1)Atom
KYPBUIBIMBIHBIH Ka3ipri
3aMaHFbl TEOPHSICHIHBIH
HETi3rl  MPUHIUNTEPIH
aTaubl;

2)IIpoTonmap,
HEUTPOHAp,
3IEKTPOHAAP,
HYKJIOHJAp KOHE
HYKJIEHITEPIIH
(U3HUKAITBIK
MaFbIHACBIH
TYCiHAipei;
3)U3otontap,
U30TOHJIAP Typasbl
TYCIHIKTEP/Il aliaipl.

2. TaburaTtTarsl
PaTMOAKTUBTUTIKTIH
KOHE PaJIMOAKTUBTI
M30TONTAPIBIH
BIIPaYbIHBIH ce0e0iH
TYCIHIIPY.

1)PagnoakTHBTITIKTIH
TaOUFaThIH JKOHE
pPaIuoaKTUBTI
H30TOITaP bl
KOJITaHYIbI
AHBIKTAN b,

2)Taburu
H30TONTAPIBIH
TYPaKTBUIBIFBIH
TYCiHIIpeni,

3) o, B,y
opOuTaIIapbIHBIH
MINTHIH aKbIpaTa/Ibl;
4)3artapasiH
panMOaKTUBTI  BIApAY
TYpJICPiH aTahIbl.

KBanrt cansl. [laynn
MIPUHITATI, XYH]T
epexeci,
KieukoBcknii
epexeci. M3oronrap.

1. DnexTpoH
opOUTaIbIAPHIH
TOJITBIPY YIIiH
MUHUMAaJIb 1
SHEPTrHs MPUHIHUII,
[Taynu npuHIAMi,
XyHJ epexeciH,
KiteuoBcknaig
epexeciH KoJIJaHy.

1) KBaHT caHmapIibiH
MOHJIEpIH CUTIATTANUIbI;
2) PagroakTHBTIIIKTIH
CHUIIaThl MEH
PaAMOAKTUBTI
U30TONTAP/IbIH
KOJITAaHBLTYbIH
TYCiHIIpeni,

3) Anramksl 36
XUMHSIIBIK DJIEMEHTTIH

AIEKTPOHIBIK
KOH(UTYpaIHSCHIH
KazaJibl.

PannoaktuBTi 3artap | 1.5 aponsik 1) SAnpossik

TypaJIbl TYCIHIK. peaxkuusiaapbIH peakuusap

Anponsik peakusnap | maiaa 6oy TEHJICYJIEPIH

YKOHE OJIapAbIH KaFaalaapeiH OUTy. | KypacThIpasl,

KazakcTtaHHbIH 2) KazakcTaHHBIH

YHEPTETHKAIBIK OHEPreTHKAIIBIK

MOTEHIMAIBIHIaFbI QJICYETIHJIET] STPOITBIK




MaHBI3EI

peakuusapabiH
MAaHBI3AbUIBIFBIH
anrajbl.

XUMUSITBIK

Oaiianpic. DJIeKTpoTe
piCTIK JKOHE
TIOJISIPJTBIK

Oatimansic. KoBaseHTTI
K OalliTaHbIC.
KoBanenTrik
0aIaHBICTBIH

KacueTTepi. IoHIbIK
Oainaneic. MeTaIBIK
Oaitmanpic. CyTeKTiK
OaiiaHbIC.
Kpucranasik Topnap.
HNonaplk  OaliyaHbIC.
DJIEKTPOH
KYITaphIHBIH ~ Tebicy
TEOPUSACHI.

1. XUMUSIIBIK
OaiimaHbICTAPIBIH
TaOUFaTHI MEH
OJIapABIH  TYPJIEPIH,
XUMHSITBIK
OaliytaHbIC
MEXaHU3MJICPiH
oimy.

1) XuMUSIIBIK
OaiiyaHbIC KACUETTEPIH
CUNATTaNIbI,

2) AnMacy xoHe
JIOHOP-aKIICTITOP
MeXaHU3MJIEPi apKbLIbI
KOBAJICHTTIK OaiJIaHbIC
TY3UIyiH TYCIHIIpenai;
3) Kapama-kapcsl
3apsaTalFaH
WOHJIapIbIH
AIIEKTPOCTATUKAIIBIK
TapPTHUTYbI HOTHKECIH]IC
OMHJIBIK
OaitmaHbICTAPABIH
naiiza 6omybIiH
KOpCETEeIi.

2.3arTapabiH
KPHUCTAJIIbI
TOpPIAPBIHBIH
TYpJIEPiH aXbIpaTy.

1) Kpucranasi
3aTTapJbIH OPTYPIIi
TYpJIEPiH aTaiiibl;

2) Kpucranasl TopabiH
TYPIH aHBIKTAWIBI,

3) OpTypi Oaitianpic
TYpJiepi MeH
KPUCTAJIABI TOPIIAPABIH
tunrepi 6ap
KOCBUTBICTAPIBIH
KaCHUETTEPiH
OOJDKANIBL.

2 0eJtiM.
IMepuoarpLa
BbIK. XHMMHUSAJI
bIK
peakumsiap
ABIH KYPY
3aHABIIBIKT
apbl

[IepuonTeIK 3aH KoHE
MEPUOITHIK Kyie
aToM KYPBUIBICHI
TyprbichiHaH. I lepuoar
ap JKoHE TomTapja
OOWBIHIIIA XUMHSIIBIK
AMEMEHTTEPIIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH
TOTBIFY-
TOTBIKCBI3JaHY
KACHETTEPiHIH e3repy
3aHABUIBIFBIH 00JIKAY .

1. XUMHAIIBIK
AJIEMEHTTEPIIH
MEPUOTHIK 3aHbBI
MEH TICPUOATHIK
KylieciH 3aHHBIH
rpaduKaIbIK
OeifHeci peTiHae
olry.

1) IleproaTsIK 3aHHBIH
(U3UKATBIK MOHIH
TYCIHIIpeni;

2) AToMaapabiH
BaJICHTTLIIT1 MCH
TOTBIFY JIOPEKECIH
aHBIKTAWU b,

3) Panuyc, nonnay
SHEPTUSACHI, DICKTPOHFA
YKCAaCTBIFbI,
AIIEKTPOTEPICTIT KIHE
TOTBIFY JIOPEXKECIH,
XUMUSUTBIK AJIEMEHTTEP
aTOMJIapbIHBIH
KAaCHUETTEPiHIH e3repy
3aHJBUTBIKTApbIH
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CUIIATTaNIbI.

2.Kezenaep MeH | 1) Ilepuoarap men
TomTapaa TonTap OOMBIHIIA
ANEMEHTTEPIIH XAMUSIIBIK
KaCHETTEPiHIH AJIEMEHTTEPIIH
e3repy OKCUATEPiH,
MEpP31MJILIITIH, TUAPOKCUATEPIIH KOHE
Ke3eHep MEH | CyTeKTi
TomTapaa KOCBUTBICTAPBIHBIH
KOCBUIBICTAP/AbIH KBIIIKBUIIBIK - HET13I1
KBIITKBUIABIK-HETI3T1 | KACHETTEPIHIH 63Tepy
JKOHE TOTBIFY- | 3aHIBUIBIKTAPBIH
TOTBIKCHI3JIaHy TYCIHIIpei;
KACHUETTEPiHIH 2) [lepuoatbik
e3repy KyHeneri XUMHUSITBIK
3aHJIBUTBIKTAPBIH DIIEMEHTTEP MEH
MEHTepYy. OJIap/IbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH
KaCHETTEpiH
0O0JDKAM L,
3) [leproaTHIK 3aHHBIH
alIbUTYbIHA
0alJIaHBICTHI FHEUIBIMIBI
JAMBITY IBIH HET13T1
OarpITTaphIH aTal
KepceTe/i.
XUMUSTHBIH 1. XMMUSAHBIH 1) MaccaHbIH caKTay
CTEXHOMETPHSIIIBIK HET13r1 3aHbIH allajpl;
3aHJapbl. XUMUSHBIH | CTEXHOMETPHUSIIBIK 2) ABoraapo 3aHbIH

HETi3r1
CTEXUOMETPHSITBIK
3aHJapHI.
CanpiCThIpMaJIBI
aTOM/JIBIK JKOHE
MOJICKYJTaTbIK
Macca.3aT MeJepi.

3aHJapbIH Oy XKoHE
KOJIIaHy.

YKOHE OHBIH KOJIIaHBLTY
MIEKTEPiH TYCIHAIPE/I];
3) 3arTeig
CaITBICTBIPMAJIBI
ATOM/IBIK JKOHE
MOJICKYJIAITBIK
MAacCCacChbIH €CENTENI];
4) 3ar meiepi Typasbl
YFBIMHBIH Ma3MYHbBIH
aIaapl.

3aTTap MaccachblHbIH
CaKTary

3aHbL. OHIMHIH
HIBIFBIHIBIIBIFBIH
TEOPUSIIBIK MabI30eH
ecernrey, peakuusiap
TEHJeYJIepiHe CoiKec
ecenreyep,
OacTarKbl
MaTepHuaIbIH 0Tl
MaccachlHAH PEaKIIHs

Nel mpakTuKanbIK
YKYMBICTHI OPBIH/IAY.

1) Merangap MeH
oJapIbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH
TCHETUKAIBIK
OaiiTaHBICHIH
KOPCETETIH XUMUSITBIK
TeHeyep OONbIHIIA
peareHT 3aThIHbIH
HEMeECE OHIMHIH
caJIMarbIH, MOJIIIEPIH
eCeITenai;
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OHIMHIH MAacCachbIH
ecernrey.

2) Merangapabig
KaTBICYbIMCH
XUMMSIIBIK
peaKIusIap IbIH
TeHeyJepi OOUbIHIIA
ecenTeyJiep XKyprizel
(xocmanaps! 0ap
peareHTTepMeEH,
COHJal-aK OHIMHIH
TEOPHSIIBIK
MYMKIiHIT1IHEH
MPAKTUKAJBIK
HIBIFYbIHA);

3) "CanpICcTBIpMAJIBI
aToM Maccachl",
"'CaNTBICTBIPMAaJIbI
MOJIEKYJIaJbIK Macca"
YKOHE "MOJISPIIBIK
Macca" yFeIMIapbIHbIH
(U3HUKAITBIK
MarbIHACHIH
TYCiHAIpei;

4) "TeopHsUIBIK
MYMKIiHITiHEH
MabeI30€H OHIMHIH
HIBIFYBIH ecentey"”
peaKIUSCHIHBIH
TeHeyJepi OOUWbIHIIA
ecenTepi, 0acTankpl
3aTTBIH O€ariil
Maccachl OOMBIHIIA
OHIMHIH MacCachIH
€CenTey Il KYprizei.

ToTeIFy-
TOTBIKCHI3JIaHy
MPOILIECTEPI.
DIIEKTPOHIBIK-
HOHJIBIK OajlaHC
OICIMEH TOTBIFY-
TOTBIKCBI3TaHY
peaKIusiCHI
TeHJeyJIepiH
KYpacThIpy.

No 2 nmpakTHKaIbIK
YKYMBICTBI OPBIHJIAY.

1) 3arrapasix
dbopmynanapbl
OoMBIHIIIA
AIEMEHTTEPIIH TOTBIFY
TIOPEKECIH aHBIKTANIBI;
2) DIIEKTPOH/IBIK,
OanaHc 9liciH
Tnaii1ajiana OThIPHIII,
TOTBIFY YKOHE KaJIIbIHA
KEINTIpy, TeHJICYJIepPiH
Kypauipl;

3) EpiTingi sxoHe
OanKpIMaIap apKbUIbI
AJIEKTP TOTHIH OTY
Ke3iH/e OTeTIH
nporecTepai
TYCIHIIpEsIi.
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CrannapTTsl
AIIEKTPOH/IBIK
MOTEHIMAIAAP. DIIEKT
POXUMUSIITBIK
MOTEeHLHANAap
KaTapshl.
I"anpBaHUKAIIBIK
AJIEMEHTTED.
DNEeKTpoNu3.

1. MeTain
KEepHEYJIEepiHiH
ANMEKTPOXUMHUSLITBIK
KaTapbIHBIH
HeT131HIe
MeTaaapIbIH
XUMHUSIIBIK
OeJIcCeHITITIH OlTy.

1) bekeToBTHIH MeTaILT
KEepHEYJIePiHiH
ANEKTPOXUMHUSIIBIK
KaTapblH TYCIHIIpE;
2) "T"anpBaHUKAIIBIK
3JIEMEHT" YFBIMHBIH
Ma3MYHbIH alllaJibly;

3) XUMHSUTBIK,
SHEPTUSHBIH JIEKTP
SHEPTHIChIHA
allHAJIYbIH CHUIMIATTaN/BbI.

2. DJIEKTPOJIUT
epiTiHAlIepi MeH
OaJIKbIMaJIaPBIHIAFbI
ANEKTPOIIN3
MpoIIeciH Oly.

1)2nexTpoaut
epiTiHAiIepi MeH
OaJIKpIMaJIapbIHIA
ANEKTPOATApAA Nan1a
0OJIaThIH JICKTPOIIHN3
OHIMJICPIH aHBIKTANIbI,
2) Bankpimanap MeH
epiTiHALIep I
AJIEKTPOJIU3ACY
MPOLIECTEPiHIH
CBI30aChIH JKacamabl.

3) DnexTponus
OHIMJIEPiHIH MacCacChIH,
KeJIeMiH (Ta3bIH)
eCcemnTenmi;
4)OnekTponusii
KOJIJTaHy aiiMarbIH
alasbl.

3 0eutim.
XUMHSAJIBIK
peakuusiiap
JHEpPreTuKac
bl

[miki sHEpTHS KOHE
OHTAJIbIINA.

1. 9HTaNnLEOUAHBIH
1K1 YPHEPTUSICHIHBIH
03repyl XUMUSIITBIK
PEaKIUSHBIH JKbLTY
ocepi peTiHe
MEHTepYy.

1) XuMUSIIBIK
peaKIusIapabl  JKbLTY
acepi OoifpIHIIIA
JKIKTEHI;

2) XUMUSITBIK
peaKIMsUIapIbIH  KBLUTY
ocepiHiH
MaHBI3IbUIBIFBIH
TYCIHIIpei;

3) X UMUSIIBIK
PeaKIUSTHBIH HKBLTY
OCepiH ecenTeiii;

4) XUMUSITBIK
peakuusap
OaitmaHbICTAPABIH
y3ilyi  MeH  JKaHa
XUMMSIIBIK
OaiiaHbICTapIbIH
rmamaa ooy
MPOLECTEPIH TANTANIBI;
5)Peaxius
SHTAJIBIHUACHIHBIH
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IKCIIEPUMEHTTIK
©3repyiH aHBIKTANUIbI;
6) AHBIKTaMaJIbIK
JepeKTep Heri3iaae
ecern Xyprizeni,

TepMoauuamuka
3aHEbl. ['ecc 3aHbI.
Outponus. [ mOOCTIH
00C PHEPTHSICHI.

No 3 mpakTUKaJIbIK
YKYMBICTEI OpBIHIAY

1) I'ecc 3aHbIHBIH
(UBHUKAIBIK MOHIH
TYCIHIIpeni;

2) I'ecc 3anpIH
XUMMSIIBIK
peaKuusIapIbH
SHTAJIBITUSCHIHBIH
e3TepyiH ecenTey YIIiH
KOJIJITaHaIbI;

3) DHTpONUSHEI
JKyHeaeri TOPTINCI3aiK
I1apackl peTine
CHITaTTaMIbI;

4) AHbIKTaMa
JepeKTepi OOUBIHIIIA
SHTPONHSIHBI ECEITEH/I].

XUMUSITBIK
peaKIUSHBIH
JKBIIIAMIBIFBI.
I'oMoreH i XUMHUSIIBIK
peakmus. ['ereporeni
XUMUSUTBIK PEAKITHSL.

1. XuMUSIIBIK
PEaKIUSHBIH OTY
JKBIIIAMIBIFBI
TypaJibl OiTy JKoHE
AHBIKTAY.

1) XuMUSIIBIK
PeaKIUsIHBIH
JKBUIJITAM/IBIFBI TYCIHITIH
KaJIBIITACThIPAIbI;

2) Peakuusmapapig
opTallia XbUIIaM/IbIFbIH
ecenTey/Ii Xyprizeni;
3) 'omoreH i xoHe
TeTePOreH i XUMUSITBIK
peaxiusiiap yuid
JKBUTTAMIBIKTEI
eCeITei .

XUMUSIIBIK PEAKIIHS
JKBUIIaMIBIFBIHA

YKaF IalJIbIH ocepi.
Karanus. XuMUsIIBIK
peakmus
JKBUIIaMOIBIFBIHA
KOHIICHTPALUSIHBIH
’KOHE KBICHIMHBIH
ocepi. XUMUSIIBIK

No 4 mpakTUKaJIbIK
YKYMBICTEI OpBIHIAY

1) XuUMHSITBIK
peaxiusiiap yuid
KOJIJIaHBICTaFbl
Maccanap 3aHbIH
KOJIJIaHaIbl;

2) KonpanbicTarsl
Maccaiap 3aHbIH
Tnaiiiajiana OThIPHIII,
ecer XKypri3ei;

peaxkuus 3) Kbicbim MeH
JKBIIJaMIBIFBIHA TeMITepaTypaHbIH
TeMIIepaTypaHbIH XUMUSUTBIK PEAKIUSTHBIH
acepi. JKBUTIAMIBIFIHA 9CEPIH
Karanuzaropnap.1ur TYCIHIIpesi.
nouTopiap.

XUMUSIIBIK tene- | 1. KaiTeiMabl 1) KalThIMIbI peakius,

TEHJIIK. KanTeimabt
peakuusiap. Tene-
TEHIIK KOHCTAaHTACHL.

XUMMAIIBIK
peaKknusiapaarbl
XUMMAIIBIK TCIIC-

XUMUSIIBIK TETIe-TEHIIK
YFBIMBIH alllajibl,
2) OpTypii
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Oprypii
(dbakTopnapIbIH Tere-
TeHIikke ocepi. Jle-
[Tatense-bpayn
TPUHIATTL. X UMUSITBIK
Tene-TEHIIKTIH
OHEPKICINTer1
MpoIiecTepi.

TEHJIKTI aHBIKTAY.

(axTopiapabIH Tere-
TEHJIIKTIH KbIJKYbIHA
OCepiH TYCIHIIpei;

3) Jle-lllenne-bpayn
KaFUIachIH TYCIHAIpE],
4) TemriepaTypaHbIH,
KOHIICHTPAIIUSHBIH
’KOHE KBICHIMHBIH
©3repyiHIH XUMUSIIBIK
Tere-TeHIKKEe 9CePiH
Jen TYCIHIIpe;

5) Teme-tenmix
KOHCTAHTACHIHBIH
OPHEKTEPIH KYPauIbl;
6) XUMHSIIBIK TEIe-
TEHIIKTIH
JMHAMUKAJIBIK CUIIATHIH
TYCIHIIpEsI.

KpICbIMHBIH peakius
KbUIAAMILIFBIHA
acepi.

NeS mpakTukasbik
YKYMBICTHI OPBIH/IAY.

1) TemneparypaHbIH,
KOHIICHTPAIIUSTHBIH,
KBICBIMHBIH XUMHSLITBIK
PeaKIHsIIapIbIH
KBUTIAM/IBIFBIHA OCEPiH
AKCIEPUMEHTAIIBI
3epTTeiii;

2) XUMHUSIIBIK
PpeaKIHsIIap IbIH
KBUTIAM/IBIFbIHA
TeMIIepaTypaHbIH
9CepiH DKCIEPUMEHTTIK
TYpPZE pacTaiasl;

3) KoHIeHTpaIusHbIH
XUMHSLITBIK
PeaKIHsIIapIbIH
KBUTIAMJIBIFBIHA OCEPiH
IKCIIEPUMEHTAIIbI
Ionenaeni;
4)Bant-T'opd epexeci
OoMbIHIIA eceT
Kyprizeni;

5) "AxTuBTEHAIPY
DHEPIUsACH" YFBIMBIHBIH
(bUBUKAITBIK
MaFbIHACHIH
Tycinmipem".

Keimkpeuigap MEH
HETi3Iep  TEOPHSCHI.
AppEHHYCTBIH
TEOPUSICHI.
JIproncaHbIg
TEOPUSICHI.
bpéncrana-Jloypu.

1.Kplukpigap MeH
Heri3aepaiy Oenriii
TEeOpHsIapbIH OLTy.

1) Kplkpuigap MeH
HET137epi aKbIpaTabl;
2) JIstouc, bpencrama-
Jloypu , Appenuyc
TEOpHsIaPIbI
TYKBIPBIM 1AM 1L

3) DneKTpOAUTTEP MEH
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DNEKTPOIUTTED. OeMINEeKTPOIUTTEPIL
BelinaexTpoanutrep. QXKbIpaTabl.
DNEeKTPOJIUTTEP 1. DnexTponut 1)2nexkTponut
epITIHAUIEepIHICT epiTIHAIepiHIe epiTIHALIepIH e
HOHBIK Tere- | MOHABIK TeHe-TEHIIK | MOHBIK TEIle-TEHIIKTI
TEHJIIKTED. CyIbIH | mIapTTApbIH AHBIKTAMIBI;
HOHBIK OHIMI. | TYCIHAIpY. 2)PH epitinainepinig
CyTeKTIK KOPCETKIIIL. MOH1 OO¥BIHIIIA
KBIIIKBIII,
TUAPOKCHUATEDP KOHE
TY3 pITIHIUIEPiHIH
camnajbl KypaMbIH
Ve IEH L.
Bydepnik epitinainep | 1. Bydepnik 1) Bydepaik

Bydeprix
epITIHALIePIIH Teme-
TEHJIITI.

epitinainepai Oty
’KOHE aHBIKTAY.

epITIHAIEp YFBIMBIH
TYCiHIIpeni;
2)Bydepmix
epITIHIEPIIH
KIKTETY1H TYCIHIpEi;
3)bydeprix
epiTiHAinepae Temne-
TEHJIIKTI caKTay
HIaPTTAPbIH
TYCIHIIpei.

4
00J1iM. XuUMH
1 JK9HE
KOpIIaFaH
opra.

Kep
XHMMHSACHI

Merannap MeH
OeiimeTanmapsH
JKaJIIbl CUITaTTaMackl

1.Merannap MeH
OeitmeTanap
KYPBUIBIMIAPIBIH
EPEKIIeTIKTEePIH
cumarray.

1) Meranaap meH
OcitmeTanmap
KYPBUTBIMAAPIBIH
EPEeKIITIKTepPiH
aTaubl;
2)PaanycThIH,MOHIaHY
OHEPTHUSACHIHBIH,
ANEKTPOHAAPABIH
YKCACTBIFBL,KPUCTAIIBI
K TOpJapbIH
KYPBUTBIMIBIK
EpeKIICTIKTePiH
CUITATTaMIbI;

3) Meranmap MeH
OelimMeTanaap MeH
OJIap.IbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH
nepuoATap MeH
TONTAPAAFBI
KACHUETTEPIHIH e3repy
3aHIBUTBIKTAPBIH
TYCiHIipei

17 (7A) Ton
AJIEMEHTTEDI.
l"anorennep,
KAaCHETTEPiHIH e3repy
3aHJIBUTBIKTAPHI,
KOJIIaHBUTYBL.

1. Tonrarsl
raJioreHAep/liH
KACHUETTEPiHIH
e3repy
3aHJIBUTBIKTAPBIH
olry.

1) lanorennepaiy
MIEPUOATHIK KyHhene
OpHaJIaCybIH
CUNATTaNIbI,

2) Tanmorenaepain
TOTBIFY-TOTBIKCHI3JIaHY
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KaCHUETTEPiH, TOTBIFY
TIOPEKECiH,
AIIEKTPOTEPICTIKTI
aHBIKTAMIBI,;
3)["anorenaepai
(bUBUKATBIK MEH
XUMUSUTBIK KaCUeTTepi
OOMBIHIIIA CUITATTANIBI;
4) TonTarsl
rajoreHepIiH
KaCHUETTEpiHIH e3Trepy
3aHIBUTBIKTAPBIH
alajebl;

5)Xnopua-, 6poMu-,
HoauI-, MOHAApFa
camnaJjbl peakIusIapIbl
Kyprizeni,

6) UonTsix agam
ar3achbIHIarbl
OHMOJIOTUSUTBIK POJIiH,
WO TanIIbUILIFBIHA
0alJIaHbBICTEI
aypyJiapbIH nana
00JIyBIH TYCIHAIpEI.

lanorennep
KaCHUETTEpIH 3epTTey
KOHE CYJIIBL
epiTiHaier
TaJIOTEHUJ] MOHIAPBIH
aHBIKTAy

1. Ne6 mpakTuKaIbIK
YKYMBICTBI OPBIHJIAY.

1) lanorennepaiy
KaCHETTEPiH
IKCIIEPUMEHTAIIbI
TYpJZi€ 3epTTen/i;
2)Cyiibl epiTiHaiaeri
TaJIOTeH NOHIAPBIHBIH
cartajbIK
peakuusIapbIiH
IKCIIEPUMEHTAIIbI
TYpAE pacTaiijibl;

3) aHHOHIAPIBI
aHBIKTAY YIIiH
TOXKIPUOE JKOCTIAPBIH
sKacaipl.

2 (ITA) Tom
anementrepi. 2 (1)
TOT DJIEMEHTTEPIHIH
(hbUBUKATBIK KacHeTi. 2
(1) Ton
AJIEMEHTTEPIHIH
XUMHSIBIK

Kacueri. Taburu
KapOoHatTap.

1. ITepuoaTsIK
xyneHiy 2 (ITA)
TOOBIHBIH
3JIEMEHTTEPIHE
CUIATTay.

1)2 (I A) Ton
3JIEMEHTTEPIHIH
(U3HUKAITBIK
KACHUETTEPIHIH e3repy
3aHBUIBIKTAPbIH
TYCiHIIpeni,

2) CynbIH KEpMEKTIriH
KOO TOCLIAepl YIIIiH
peakiusi TeHIeyJepiH
KazaJpl;

3) Cinrinik xep
MeTaJIIapbIHBIH
MaHbI3/IbI
KOCBUIBICTAPbIH
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KOJIJIaHyIbI alliabl;
4) Kanpuumii MeH
Maruui
KOCBUTBICTAPBIHBIH
OMOJIOTUSUITBIK, POJIIH
TYCIHIIpei;

5) Kanbiuii, Marauit
YKOHE OJIApIIbIH
MaHBbI3/IbI
KOCBUTBICTAPBIHBIH
HETi3r1 KacCHeTTepiH
CHUNATTANTHIH
peakuusap
TEHJICYJICPIH KYPanIbl.

DKCIIEpUMEHTTIK
€cernTep HIbIFapy.

1.Ne7 mpakTukamblK

KYMBICTBI OPBIH/IAY.

1) Meic nen
MBIPBIIITHIH
KAaCHUETTEPiH TIKipude
JKY31H]IC TONeNIeH i,
2) MBIC yKoHE MBIPBILI
TUAPOKCHII
HKCIIEPUMEHT TYPIHJIE
anajsl;

3) Kanbiuit nvongapeiHa
canalibl peaklusIap bl
3epTTeiii (KaTbIHHBIH
00s1ybI);

4) Cu2+,Zn2+
XbIpaTajbl.

14 (IVA) Ton
anementTepi.4(IVA)
TOI DJIIEMEHTTEPIHIH
e3repyi MeH KacHueTi.
XuMudeckue
CBOMCTBA PJIEMEHTOB
4 (IVA) Tom
AIIEMEHTTEPIHIH
XUMUSUIBIK KaCHUET1
MEH KOCBLIBICTapHI.

1.14 (IVA) Ton
JNIEMEHTTEPIHIH
(UBUKAIIBIK KOHE
XUMHSIBIK
KaCHETTEPiHIH
e3repy
3aHJIBUTBIKTAPBIH
oimy.

1) KemipTekTiH,
KPEeMHHUUIIH KoHE
OJIap/IbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH
(UBUKATBIK KOHE
XUMUSUTBIK KACHETTEPiH
CHITaTTaMIbI;

2) Kap6onar, cuinkar
HWOHapbIHA Calabl
peaKuusIapIbl
TYCiHIIpeni,
3)KochuibicTap ibiH
TOTBIFY JIOPEKECIH
AHBIKTAUIbI.

JKait 3aTTapabiH
Ta0uraTTa Tapany
TYpJEP1 )KOHE aJIbIHY
onicrepi.

1. 14 (IVA) ton
ANIEMEHTTEPIHIH
TaburaTTa 60y
¢dbopmanapbl MeH
KapananbiM
3aTTapblH ATy
TOCUIIEPiH OlTy.

1) DnemeHTTEpaIH
TaburarTa OpHaJIacyblH
CHITaTTaMIbI;

2) 4 (IVA) TOOBIHBIH
KapananbiM
3aTTapbIHBIH TapaTybl
JKOHE KOJIIaHBLTYbI
Typajbl aXKbIPATAIBL.
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A30T XKoHE
aMMMAKTBIH
MOJICKYJAJIBIK
KypaMbl MEH
KYPBUIBICBL. A30T
MOJIEKYJIachl
KYPBUIBICBIHBIH
€pEKIIeiKTepl MEH
Kacuerrepi. AMMHaK
AKOHE aMMOHU
TY3/1apBhl.

1.A30T )oHe
aMMHaK
MOJICKYJIaCbIHbIH
KYPBUIBICBI MEH
KacUeTTepiH Oiy.

1) MonekynaHbIH
KYPBUIBIMBI HET131H/IE
a30TTBIH TOMEH
XUMMSIIBIK
OeJICeHIIIIrH
TYCIHIIpei;

2) T"a3 Topizni
AMMHAKTBIH jKOHE OHBIH
Cy epiTiH/ICiHIH
XUMUSUITBIK KaCHETTEePi
MCH aJIbIHYBIH
CUIATTaNThIH PEaKIs
TEHJICYJIEPiH Kypaiabl;
3) AMMuaK e a3oT
KBIIIKBUIBIH
OHEPKICITITIK OHIPY
JKOHE KOJIaHy
cayianapbiH
CUNATTauIbI.

A30TThI
TbIH&ﬁTKBIIHT&p,Z[BIH
OHEPKICINTIK
AJIBIHYBI.

1.A3oT
THIHAUTKBILUITAPBIH
OHEPKICITITIK OHIIPY
TEXHOJIOTHUSCHIH
anry.

1) Azot
THIHAUTKBIITAPBIHBIH
eciMIIKTepre acepi
Typajbl CUIIATTalIbl;

2) Azor
TBIHAUTKBILITAPbIH
OHIIPY TEXHOJOTHUSICHIH
CUTIATTaMIbI.

KyKipT KBIIIKBLIBIH
aJyAblH KOHTaKT
amici.

1.Kykipt
KBITIIKBUTBIH Ty IbIH
OaliyraHbIC QmiCiH
ary.

1) OHepKacinTiK KYKipT
KBIIIKbUTBIHBIH
OailTaHbIC TIPOIIECIH
TYCIHIIpeni;

2) OHepkacin YIIiH
KYKIPT KBIIIKBUTBIHBIH
MOHIH TYCIHJIpe],

3) CyiBbUITBIIFAH XKOHE
KOHIICHTPallUsUTAHFaH
KYKIPT KBIIIKBUTBIHBIH
KaCHETTEPiH
CaJIBICTBIPAJIBI.

A30T OKCHITEPI KIHE
HUTPATTAPBIHBIH
KOpIIaraH opTara
9KOJIOTHSUTBIK dCepi.
A30T OKCHUITEp1 KIHE
HUTPATTAPBIHBIH
KOpIIaraH opTara
9KOJIOTHSUTBIK dCepi.

No 8 mpakTUKaIbIK
YKYMBICTEI OpBIHIAY

1)A30T OKCHATEpIHIH
atMocepara,
HUTpaTTapFra
TOTIBIPAKKA KOHE Cy
pecypcTapbiHa 9CepiH
TaJJanIbl;

2) KykipT nuokcumiHig
KBIIIKBLI
YKaHOBIPIIAPIbIH
KaJIBINITACYbIHA JKOHE
OJIapbIH KOpIIaFaH
opTara 9cepiH
TYCIHIIpeni;
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3) Kypambinna Kykipt
Oap Ka3z0aibl OTHIH
JKaHFaH Ke3/1e KYKipT
JTUOKCHTIHIH TY3UTyiH
CUITATTaM bl

4) A30T OKCUATEPIHIH,
HUTPATTAP/IbIH KOHE
KYKIPT THOKCUIIHIH
KOpILIaFaH OpTara
3USTHIBI OCEPIH alllajibl;
5) A3zot nien ocdop
KOCBLIBICTAPBIHBIH
KOpILIaFaH OpTara
ocepiH azauTy
MOCEJIECiH HIeury
JKOJIIAPBIH YCHIHAIBL.

Meranngap xoHe
KyiiManapasl aiy.
Merannap.
MertangapbIH aabIiHy
xonaapsel. Kyiimanap.
Kypbuibichl MeH
KYpamsl.

I.Meranngap mex
KOpBITHANAPAbI ally
TocuIepi Typajbl
olry.

1) Kazakcranaarsl MbIC,
MBIPBIII, TEMIp, XpOM
KEH OpPBIH/IAPBIH KOHE
OJIap.IbIH
KOCBLIBICTAPBIH
aTanpl;

2) MbIC, MBIpBIII, XPOM
YKOHE OJapIbIH
MaHBI3/IbI
KOCBLIIBICTAPBIHBIH
KacueTTepi MeH
KOJIJIaHbLUTYbIH
TYCIHIIpeni;

3) AnmoMuHU# MeH
OHBIH KOPBITIIAJIAPbIH
KOJIJIaHy b
CUITATTaMIbI;

4) Koppo3usiHbI, OHBIH
naiga 6oy cedenrepin
YKOHE METall
KOHCTPYKUHUSTIAPIbIH
naiinanany mMep3imine
Tepic ocepiH
TYCIHIIpei;

5) ©uepkacinre
MeTaIap/Ibl ATy
TOCUIZICPIH aIllaJIbl;

6) Fruibimaa,
TEXHHUKA/IA KOHE
TYpMBICTA
KOJIJIaHbLIAThIH
MaHBI3/IbI
KOpbITHAIAPAbIH
KYpaMbIH aTaibl:
IIOMBIH, 00JIaT, JKE3,
KOJ1a, MEJIbXHUOP,
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JOpaIh;

7) IllotisiH MeH
00aTThI ANty Tociaepi
MEH KaCHETTEpiH
CUIIATTaNBbI.

IloiibIH xoHE OonaT
eHpipici. bomar
OHTIpicCi.
TexXHOIOTHUSIIBIK
npouecrep. LloitbiH
eHipici. bonar any
amici.

1.Ilo¥eH MeH OonaT
OH/IIPICIH MEHTrepy.

1) Ioiteia amy Ke3iHae
00JTaThIH XUMUSLITBIK
YKOHE TEXHOJIOTHSUTBIK
MPOLIECTEP/Ii ATalIbI;
2) Illoiieia OoaT amy
YILIiH Heri3ri 0acTankbl
MaTepHuas peTiHe
cCUMNaTTauIbl,

3) LlotibHaBEI GOMAT
OHJICY ePEKIIeIIKTepPiH
TYCIHIIpei.

Aysicniansl 1.Aysicnansl 1) Aysicniaisl
MeTaAap/IbIH Kbl | METAIIapAbIH MeTaJIapbIH TYCIHIT1
CUIIaTTaMachI. YKAJIIIBI MEH KaCHUeTTepiH
AysIcTiabl CUTaTTaMachIH OUTy. | arrajer,

MeTaJIIap IbIH 2) AybicniaJibl
OMOJIOTHSUTBIK, POJTI. MeTaJIapIbIH
Aysicniansl OMOJIOTUSIIBIK POJTIH
MeTaJIIap IbIH arassl.

KACHUETI.

KommiekcTik 1. KommiekcTi 1) Twiki yitnectipy

KocbutbIcTap. Imki
cdepa. ChIpTKBI
cdepa. Kommnekeri

KOCBUTBICTAP/IbI
olmy.

caJachl, CHIPTKBI
yinecTipy canachl
TYCIHITIH TYCIHIIpei;

KOCBUIBICTAPABIH 2) Komruiekc Ty3yii,
KYPBLUIBICHI. JUTaHJa TePMUHACPIL
Jluranganap. TYCIHIIpei.
Koopaunarmsiiasikcas.

XUMHUSUTBIK OHIPICTIH
FBUTBIMH
MPUHITUATITEP1. X UMHUSLIT
BIK OHJIIPICTIH
MIPUHITUATITEPI.

1. XumusiiasIK
OHIIPICTIH HETI3T1
FBUIBIMU
NPUHIUNTEPIH Oly.

1) XuMHSITBIK
OHJIIPICTIH HETI3T1
MPUHITUTITEPIH aTalabl;
2)Kaiitanama enueyre
KaHJal Matepuaiaap
JKaTaTBIHBIH
CUNATTaNIbI,

3) XuMUSIIBIK
OHJTIPICTIH
Y3IIKCI3AIriHIH
MaHBbI3 IbUIBIFBIH
TYCIHIIpEsI.

Mertann enpipici
Ke3iHeri KopiaraH
OpTaHbl KOpFay
npobJieManapsl.
Kepaiy To3yBbl.
AyaHbIH J1acTaHyBbI.
OHIIPICTIK aFbIHABI

1.Merann
OHIIpiCiHe
KOpILIaFaH OpTaHbI
KOpFay MoceJenepin
olry.

1) KazakcTanHbIH
XUMUS OHEPKICIOIHIH
TYPJIi cajaapbIHaaFbl
9KOJIOTUSLIIBIK,
npoOJemManapsl
0O0JDKAM L,

2) KazakcTaHHbIH
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cynap.

XUMHUS OHIIPICiHIH
9KOJIOTHSUITBIK
MoceJIeNIepiH alabl;
3) XUMHUSUTBIK KOHE
METaJUTyPTHSUTBIK
OHIIpIC
KaJIIbIKTAPbIHBIH
KOpIIaraH opTara
ocepiH Oaramaiiibr;
4) XXepniH a3bin-
TO3YBIH, ayaHbI
JacTarbIITapIbl,
OHEPKACINTIK
aFbIHIAP/IBI TICTITY
YKOJIIAPBIH YCHIHAIBI;
5) Meranmap MeH
METaJul eMeCTepIiH Tipi
ar3aJiapIbiH
TIpIIUTITIHIET]
OMOJIOTUSUTBIK, POJIIH
TYCIHIIpei.

"Kaceu1 XUMHASHBIH"
12 mpuHIUTIiH aTay

YKOHE OHBI TYCIHIIPY.

ATtmocdepa,
ruapocdepa,
auTocQepaHby
nactanysl. JXXepaeri
O30HHBIH CAPKBLIYHI.
JKaxaHAbBIK )KBUIBIHY .

1. "XKacemn
XxuMusHbIg" 12
KaFu1ajaapbiH Oiy.

1) "Xacput XumMusHbIH"
12 KaruaacelH aTalabl
JKOHE TYCIHAIpEi;
2)AtmocdepaHbIH,
ruapochepaHbIy KOHE
auTOC(epaHbIH
JacTaHy Ke3JepiH
aTalnael;

3) XKahanasik
IKOJIOTUSITBIK
npoOeManap/bl menry
YKOJIIAPBIH YCHIHABL;
4) "TlapaukTik acep”
JKOHE 030H KaOaTBIHBIH
OY3BLTYBI MOCENIECiH

TYCIHIIpei.
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Kemiprek
K9HE OHbIH
KOCBLIBICTA

pbl

OpranukaibiK
XUMUSFa KipicIie.
OpranukaibiK
3aTTapAblH KYPbUIBICHI
MEH KacHerTi.
A.M.ByTiepoBThIH
TEOPUSCHI.

1. Opranukanbik
XUMHUSHBIH
HeTi3/1epin Oiy.

1) OpraHukanblK emec
3aTTapbl OPraHUKAIIBIK
3aTTap/aaH aXbIpaTabl;
2) KemipcyrekTepaeri
KOMIPTEKTIH
TUOPHUIN3AIUSCHIH
CUITATTaM b,

3) Kemipteri
ATOMBIHBIH
KYPBUTBICBIHBIH
EpEeKIIeNIKTEPiH KoHE
C-0alIaHBICTEI
KaJIBIITACTBIPY
KaOlIeTiH TyCiHAIpeni;
4) A. M. bytneposa
TEOPHSICHIHBIH HET13T1
epexKeNepiH aTaiIbl;
5) KemipcyrekTepnin
SMITUPHKAITBIK,
MOJICKYJIAJIBIK,
KYPBUTBIM/IBIK JKOHE
KEHICTIKTIK
dbopmynanapbiH
QXKBIPATAIIBL;

6) M3oMepusHbIH
TYpJIEPiH aTaiibl.

2.0pranukanbIK
3aTTapbIH KYpaMbl
MEH KYPBUIBIMBIH
oimy.

1) Uzomepnepnin
dopmynanapsiH
KYPacCThIPAJIbL;

2) Tipi opranu3mMaepain
TIpIIUTITIHIET]
paarKanIIap by
KYPBUTBIMBI MEH POJTiH
alazebl;

3) 'oMONOTHSTBIK
KaTapJapabiH
KaJIBIIITACYbIH
TYCiHAIpei;

4) T'omomnortap
KAaCHUETTEePiHIH

Al BIPMAaIIIBUTBIFBIH
YKOHE YKCACTBIFbIH
aTanpl;

5) KocbuibicTapasia
KYPBUTBIMIBIK
dopmynanapsiH
JKacaiibl dKOHE OJIapAbl
HIOITAK (IUPAC-
TEOPHSIIBIK JKIHE
KOJIJaHOAJIbI
XAMMSHBIH
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XaJbIKAPAJIbIK OJ1aFbl)
HOMEHKJIaTypachl
OOMBIHIIIA ATANIEL.

OpraHukaibiK
3aTTapabiy
KJIACCU(PUKAITHSCHI
OpranukaibiK
KOCBUTBICTApaFbI
HeT13T1
(YHKIIMOHAJIIBIK
tonrapsl. HoMeHkary
pachl.

1.OpranukanbiK
3aTTapblH
KIKTEITylH MEHTEPY.

1) CniupTrepain,
QIBJICTUITEP/IIH KOHE
KETOHJIap/IbIH, KapOOH
KBIIIKbUTAPBIHBIH,
aupnepin
(GYHKIIMOHATIBIK
TOTITAPBIHBIH
KYPBUIBIMBIH
CHITaTTaMIbI;

2) OpraHuKabIK
KOCBUIBICTAP/IBIH a/1aM
OMIpIHJIETT MaHbI3bIH
alap,

3) Kazakcranabik
FaJTBIMIAP/IbIH
OpPraHUKAaJIBIK XUMHUSHBI
JAMBITYFa KOCKaH
YJIECIH aIlajbl.

KanbIkKaH
KeMIipCyTeKTep.
AJKaHap.
TI"'oMon0OrTHIK
katap.Homenknarypa
CBI MEH U30MEPHSCHI,
AKaHIaPIbIH
Kacuerti.[lukinoankang
ap.

1.KaHbIKKaH
KeMipcyTeKTepIi
olmy.

1) AJIKaHHBIH KaHy
OHIMJICPIH aTal bl
JKOHE OJIap IbIH
KOpILIaFaH OpTara
ocepiH Oaramaisl;

2) XKany enimuepi
OOMBIHIIIA 3aTTHIH
MOJICKYJIATbIK
dbopmynaceiH
aHBIKTaWU b,

3) DeMeHTTEPAIH
MaccajbIK yJeci )KoHe
OJIap/IbIH OYBIHBIH
CaJTBICTBIPMAJIBI
TBIFBI3/ILIFBI OOMBIHIIIA
OpraHUKAaJIbIK
3aTTapAblH KapanaibiM
YKOHE MOJICKYJIAIBIK
dbopmynanapbiH
Tababl;

4 ) LukroankaHaapabH
TOMOJIOTHSUTBIK,
KaTapblH, KYPBUIBICHIH,
XUMUSIIIBIK KOHE
(UBUKAIBIK
KaCHUETTEPiH
CHITaTTaMIbI;

5) U3omepnepaiy
KYPBUTBIMIBIK
dopmynanapsl MeH
dopmynagapsiH
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KYpacTbIpassl,
3aTTapAbl
HIOIMAK(IUPAC-

TCOPHAJIBIK )KOHE

KOJITaHOAITBI

XUMHUSTHBIHXJTBIKAPaITbI

K

0J1aFbl )JHOMEHKJIaTypac

bl OOMBIHINIA aTali/IbI.
Kanbiknaran 1. Kanbiknarax 1) OMOJTOTHSIIBIK
KeMIipCyTeKTep. KeMipcyTeKTepIi Oipkarap Ke3JeicoK
Ankenuep. olmy. KOMIpCyTEKTepAl
ATNKeHIep/IiH KacueTi, JKazabl;
KYPBUIBICHI 2) Kesneiicox
H30MEPUSICHI MEH KOMIpCYTEKTepIiH
TOMOJIOTHSICHI. AJTKEH]T KYPBUTBICBIH,

epIIiH XUMHUSITBIK
XKoHE (PU3UKAITBIK
KacuerTepi.

(U3UKAIBIK )KOHE
XUMHSITBIK KACHETTEPIH
TYCIHIIpeni;

3) Onaps! anmy
TOCUIIEPIH amabl;

4) Ankenaepre carmasbl
peaKIusIIap bl
TYCiHaipei
(KaHBIKIaFaH);

5) Ankenaepain
KYPBUTBIM/TBIK
dbopmynanapbiH
KYpauibl.

[Tonumepney
PEaKIUSCHI.
IHonmusTunen
OHIIpICIANKEHACPAIH
KOCBUTY PEaKIHSICHI.
Konnansutysi.

1. ITomu>THnen
OH/IIPIC1 )KOHE
oJINMEpIIey
peaxuusIapbiH
CHUIIaTTay.

1) [Monmumepiey
peakuusIapbiH
Kypaiasl (TOJIMATUIIEH,
MOJIUTIPOTTUJICH,
MOJTMBUHUJIXJIOPHT);
2) "Monomep",
"KapamaiibiM OybIH"
YFBIMIAPBIH
aXbIpaTabl,
"onuromep",
"monumep", "
oJIUMEpIIeY
nopexeci';

3) [Momumeprey xoHe
TIOJTMKOHICHCAITUS
peaKIUsCHIHBIH
TEHJCY1H KYpauIbl;
4)[TonudTHIICH MEH
Oacka Ja moJuMepiep/Ii
KOJIJIaHy cajachlH
aTalbl.

OpranukaibiK
3aTTapIbIH

Ne 9 nmpakTuKambIK
YKYMBICTBI OPBIHJIAY.

1) Opranukansik 3aTTap
MOJIEKYJIaJapbIHbIH
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MOJIEKyJIaJlapblH
MOJETBACY.

MOJIeIbACPiH JKacalIbl;
2)OpraHuKabIK,
3aTTBIH
MOJICKYJTaChIH/IaFbI
KOMIPTEK MEeH OTTEKTIH
MacCaJIbIK OOJIIriH
aHBIKTaUIbI.

3) XKyMbICTBIH
KOPBITBIH/IBICHIH
JKacaipl.

BbalinaHBICTEIH
KaHBIKITaFaH IBIFBIHA
carayblK peaKLus.

Nel0 mpakTHKaIbIK
YKYMBICTHI OPBIH/IAY.

1)baiiaHbICTHIH
KaHBIKIIaybIHA CaTlajbl
peakuusIapbiH
SKCTIEPUMEHTAI
TYPIHJE IONeNaeHIi;
2) X IMHSITBIK
KacueTTepi
CHITaTTaNTHIH
peaKuusIapIbH
TEHJICY1H
KYpacThIpapbl.;

3) XKymsic OoiibiHIIa
KOPBITBIH/bI JKacanbl.

AJKagueHep.
Anxungep. Kayuayk
AKOHE PE3EHKE.

AnxuHaep. AUeTenuH.

OpraHuKaibiK
XUMUSAHBIH, FBIJIBIM
petinne Kazakcran
FaJIBIMJIApbIHBIH
KOCKaH yJieci.

1. Ankanuenaep MeH
ANKUHAEPAl OLTy.

1) AnkaanueH MeH
ANKUHACPAIH
KYPBUIBIMBIH,
KaCHUETTEPiH
TYCIHIIpeni;

2) AnkaaueHaep MeH
ATKUHJICPAIH
KAaCHUETTEPIH OJIapIbIH
KYPBUIBIMBI HET131H/IE
TYCIHIIpeni;

3) Peaxrus
OHIM/JICPIHIH IIap
TO3IMJI1 YATUIEpiH

JKUHANAbI

JTUEHJIEP/Il TIOJTUMEPIICY

(u3ormpen);

4) AnkamueH MeH

ANKUHACPAIH

TOMOJIOTHSUTBIK

KaTapblH Ka3abl.
ApoMaTtThIK 1. ApomarThIK 1) Benzon
KOCBUIBICTAP KaTaphbl. | KOCBUIBICTAP MOJICKYJTaCHIHBIH
['eTeponMKIMKaIBIK KaTapblHA CUIATTAay. | KYPBUIBIMBIH
KoceutbicTap. ber3on AIIEKTPOHAAPABI OOy
MOJIEKYJIaChIHBIH TYPFBICHIHAH
KYypbUIbICHL. bensoun TYCIHIIpeni;
KOHE OHBIH 2) Ben3on MeH OHBIH
TOMOJIOTTapPBIHBIH TOMOJIOTTapbIHA TOH
XUMHSUTBIK KacueTTepi
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KacHuerTepi.

CUITATTaMIbI;

3) Bensomapl koHe
OHBIH TOMOJIOTTapbIH
ay peakIusUIapbiH
KYpauibl;

4) OpraHuKabIK
CHUHTE3/1¢ OCH30JIIbI
KOJIJIaHYBIH
TYCIHIIpEsI.

["eTepormKIMKaIbIKKO
CBLIBICTAp.

1.I'eTepornuKIMKaIbI
K KOCBIJ'IBICTapBIH
cHUIarTay.

1) I'ereporukiai
KOCBLIBICTAP
MOJIEKYJIaCHIHBIH
KYPBUIBIMBIH allIa]Ibl;
2) T'ereporukiimi
KOCBLIBICTAPIbIH
HOMEHKJIaTypachl MEH
M30MEPUSCHIH aTANIbI;
3) 'ereponmkimi
KOCBLIBICTAP IbI
KOJIZIaHy CaJlaChIH
alapl.

KemipcyTek
Kopiapbl.MyHaii.
MyHaiiapl eHIey
omicrepi.

1.KemipcyTtek
KOpJIapbIH O1I1y.

1) Kypambiaga
KeMmipreri 6ap

KOCBUIBICTApP OTHIH
peTinzae
TMaiiTaTaHbLITy bIH
alajel;

2) Kazakcranaarbl
KeMip, MyHaii xoHe
TaOUFU ra3 KeH
OPBIHIAPBIHBIH
KapTachkl OOWBIHIIIA,

3) Ouuipy npoiieci MeH
IITMK1 MYHaW B aiiiay
MPOILIECIH CUIATTANTBI.

2. MymHaii )xoHe
MyHai eHIMIEPiH
OHJICY JJIICTEePiH
olry.

1) Hluki MmyHa#ia61
aliay eHIMIIEpiH
KOJIJIaHy cajachlH
aTalel;

2)Kaz0ansl OThIH
KOPBIHBIH
MIEKTEYJIUIITH
TYCiHAIpei;

3) KemipcyTekri
OTBIH/IBI JKaFy
KOpIIIaFraH OpTaHbBIH
JIaCTaHYbIHA KOHE
OHBIH KJIUMATKa 9CEPiH
CUTIATTaMIbI.

Taburu raz. MyHnaiira
Cepik razaap.

1.Taburu ra3mel,
MYHalFa cepik

1) MyHaiira cepik xoHe
TaOUFH Ta3aapIbIH

27




ra3/iapbIH KbLTY
SHEPTUSCHIHBIH

MaHbI3Ibl KO371epi
peTiHe cumaTTay.

HIBIFY TET1H
TYCiHIIpeni,

2) OnapasiH KYpaMbl
MEH KOJIIaHBLTYBIH
oureni;

3) XUMHSUTBIK,

peaxiusiiap
TEHJICYJICPIH Ka3aJIbl.
Kemip.Tac  xewmipai | 1. Kemip , Tac 1) Kypambiana
KOKCTEY. KOMIp/Il KOKCTEY/I1 KeMipTeri 6ap
oimy. KOCBUIBICTAp

OTBIH PETIHIE
nanjanady cajaaJlapbiH
aTalel;

2) Tac keMip KOKCTEY
MIPOIIECIH TYCIHIPE];
3) Kemip, myHaii sxoHe
ra3 KeH OpbIH/IapbIHbIH
KapTackl OOMBIHIIA
Kazakcranmgarel TaOuru
ras.

lManorenoankanap.
lManorenoankangapasl
H aJIBIHY >KOJIJIaphI.

1.I'anmorenankangapa
BI ATy
peaKIusIapbIHBIH
MeXaHU3MIH
MEHTepY.

1)l anorenankangapabt
H OpraHUKAJIBIK CHHTE3
YIIiH MaHbI3AbUTBIFBIH
TYCIHIIpeni;
2)["anoreHankanapapl
ary oMicTepiH aTansbl;
3)["anorenoankangap
BIH KOpIIIaFaH OpTara
oCepiH TYCIHIIpE.

lNanorenankangapnaeiy | 1.I'anorenankangapa | 1) [Nanorenankangap bt
SITUMUHUPIICY bl HYKJI€O(DHITBTI HYKJICOPUITBI1
HYKJIeo(huiIbai aJIMacCTBIpy JKOHE QJIMaCTBIPYIbIH MOHIH
opbIHOacy AUMUHUPIICYIH TYCIHIIpei;
PeaKIHSACHIHBIH MEHTepY. 2) DNUMUHUPIICY
MEXaHU3MIH peaKuusAChIH
TYCIHIIDY. AHBIKTaUIbL.

OtrekTi opranukaislk | 1. Cnuprrep 1) CnimpTrepai amy
KOCBUIBICTAp. OipaTompl, TOCUIZIepi MEH KOJIJaHy
biparomsi, kenaToMIbl. KypaMbl | caachlH aTailjsl;
KOIMaTOM/IbI CIUPTTEP. | HAA OTTETi O6ap 2) CnupTTepiH ajgam
Crouprrepaig OpraHUKAJIBIK ar3achlHa YBITTHI 9CEpiH
XUMHUSUTBIK KaCHUeTi KOCBUTBICTAP/IbI amrasel;

MCH oiny. 3) Criuprrepain
KJIaCCU(UKALIUSICHI. KYPBUTBIMIBIK

DT CIUPTIHIH dbopmynanapbiH
OHEPKICITTE YKaCAMIbI )KOHE OJIapIbI
OHIIPLIYI. NIOIMAK(IUPAC-

TEOPHSIITBIK JKOHE
KOJITaHOAJIBI
XI/IMI/IHHBIHanIBIKapaJIBI
K
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0J1arbl )JHOMEHKJIaTypac
bl OOMBIHILIA aTal bl
4) U3omepiiepiy
dbopmynanapeiH
KIKTCH 1 J)KOHE
KYPacThIpaJbl.

CrupTTepaiH cyaarsl
epITIITIT], KaHYHBI,
O1p aTOMJIBI JKOHE
KOIIaTOM/IbI
CIHUPTTEPTe CaraiblK
peaxnusap.

Nell IpakTukanibik
YKYMBICTHI OPBIH/IAY

1) Peaknus
TEHJIEYJIEPIH KYpanIbl;
2) Bip aToMapbl koHE
KOI aTOM/IbI
CIUPTTEPTe Carmabl
peaKIus Kypri3ei;
3)KymbIch OoibIHIIIA
KOPBITBIH/IbI KaCaMIbI.

®enonpap.denonnap
IbIH KYPBUIBICBI MEH

1.®enonnap,
OJIapJIbIH KYPBLIBICHI

1) ®eHonmapasl any
TOCUIZIEPIH aTaiIbl,

KacuerTepi. MEH KacHeTTepiH 2) ®eHoNmmapIbIH
olmy. XUMUSITBIK KaCHETTEPIH
CUIIATTANUTBhIH PEAKLIUS
TEHJIEYJIEPIH KYPanIbl;
3)Denonnapapt
KOJIJITaHy aiiMarbIH
aTanipl.
KapGonumnmi 1. Anperuarep men | 1) Anpaeruarep MeH
KOCBLIBICTA. KETOHAApbI KETOHIapAbIH
ANbIETrTATEp JKOHE CHIIATTaYy. KYPBUTBIMITBIK
KETOHAAP. dopmynanapsiH
Kap6onumnmi KYpaubl, 0JIap bl
KOCBUTBICTAP/IBIH HIOITAK(IUPAC-
KYPBUIBICHI MEH TEOPHSUTBIK JKOHE
HOMEHKJIATyPachl. KOJITaHOAITBI
Anbpaeruarep xoHe XUMHUSTHBIHXJTBIKAPAITbI
KETOHIapAbIH K
QJTBIHYBI. OJIaFbl )HOMEHKJIATypac
bl OOHMBIHIIA aTaYy;
2) AnbeTHATED MCH
KETOHIap/Ibl ary
peakmusiap TeHICYiH
KazaJibl;
3) Anpaeruarep MeH
KETOHJIapIbIH TOTBIFY
JKOHE KaJITIbIHA KETIPY
OHIMJICPIH aTal/Ibl.
Kap6on 1.Kapbon 1) Kap6on
KBIIIKbUIIaPBI. KBIIIKBUIIAPBIH O1Ty. | KBIIIKBUIIAPbIHBIH
Kapbon KYPBUTBIMIBIK
KBIIKBLIBIHBIH dbopMynanapeiH
KYPBUIBICBI MEH KYpaiapl )KoHE OJIap IbI
HOMEHKJIaTypachl. HIOIMAK(IUPAC-
Kapbon TEOPHSUIBIK JKOHE
KBIIKBLIBIHBIH KOJITaHOAITBI
QJIBITHYBI JKOHE XUMHUSTHBIHXJTBIKAPAITBI
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KacHeTTepi.

K OJIaFbl)
HOMECHKJIATyPAaChI
OolibIHIIA aTay;

2) Kap6on
KBIIIKbUTIAPBIHBIH
(bUBUKATBIK KaCHETTEP1
MEH 9JlicTepiH
TYCIHIIpei;

3) Kapbon
KBIIKBLIIaPBIHBIH
XUMUSUTBIK KACHETTEPiH
CUIATTaNThIH PEaKIUs
TEHJCYJIEePIH Ka3abl;
4)Kapbou
KBIIIKbUTAPbIH
KOJIJITaHy aiiMarbIH
aTambl.

Cipke KBIIIKBLIHI,
KAacHUeTTepi, ary

YKOJIJIAPHI.

Nel12 IpakTukaibik
YKYMBICTEI OpBIHIAY

1) Cipke KBITIIKbUTBIH
Ay peakusIapbIHbIH
TEHJICYJICPIH Ka3albl;
2) Cipke KbIIIKBLUTBIHBIH
XUMMSIIBIK
KAaCHUETTEePiHIH
peakuusIapbiH
Kyprizeni,
3)KOophIThIH IBI
sKacaipl.

Kypnemi
Maiinap.

acupnep.

1. Kypaeni a¢pupnep
MeH caObIH, Maiap
TypaJibl O1iTy.

1)Ddupaepain
KYPBUTBIMIBIK
dbopmynanapbiH
JKacaiibl KOHE OJIapbl
NIOIMAK(IUPAC-
TEOPHSLITBIK JKOHE
KOJITaHOAJIBI
XUMUSHBIHXQJTBIKAPAITBI
K

0J1arbl JHOMEHKJIaTypac
bl OOMBIHILIA aTal bl

2) KapanaiibiMm xoHE
Kypaen >¢upiepai amy
peaKuusIapbIHBIH
TEHJICY1H >Ka3aIbl;

3) MaiigpiH Kypamsbl
MEH KYPBUTBIMBIH
CHUITATTaMIbI;

4) Maii (yHKIUSICHIH
TYCiHAipei;

5) Maiinapra camajbl
peaKuus Kyprizeni;

6) 'uaposus xoHe
MalJIapIbIH IIaibUTY bIH
aTambl.
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CalbIH xoHE
CHHTETHKAITBIK
XKYFBIIII 3aTTap.
CaObIHHBIH KYpaMBbl
MEH KacueTTepi.
CalbbrH eHpipici.

1.Ca0bIH XKoHE
CUHTETUKAIIBIK

JKYFBIII KYpajgapblH

olry.

1) CalbiH,
CHHTETUKAJIBIK JKYFBITIT
3aTTapabl ary
TOCUIIEPIH
CUITATTaM bl
2)berTik-6encenmi
3aTTap YFBIMBIH
TYCiHIIpeni,

3) TaOurarThl
CHHTETUKAIIBIK KYY
KypaJiapbIMeH
JacTaHylaH Kopray
KaXXETTUIITIH
TYCIHIIpei.

Korapsl
MOJIEKYJIAIIBIK
KocbutbIcTap. TaOuru
YKOHE CUHTETUKAJIBIK
nonmepaep.Ilonume
pAEPIIiH KYPBUIBICHI.
[Tonumeprey
peakuusicel. I lomuaTrin
€H eHJIipici.

1.2Korapsl
MOJIEKYJIaJbIK
KOCBUIBICTAp
XUMUSCHIH OLTy.

1) [MnacTmaccanap MeH
TaJIIBIKTap b
TOXIpHOe Xy3iHze
TaHUJIBL;

2) Kazakcranaa
OHTIPUIETIH
OJIUMEPIIEPIiH
TYpJIEpiH aTalIbl;

3) Keiibip monmumepiep
MeH
TTacTMaccantapabiyg
KacHeTTepl MCH
KOJIZJaHy aliMaFrbIH
aTanpl;

4) Herisri
CBHIHBINTAPIbIH
TeHETUKAIIBIK OaiilaHbIC
CXEMACBIH Kacanu bl
OpTaHHUKAJIBIK
KOCBLIBICTAp;

5) OHiIMHIH HIBIFYBIH,
CaHBIH (KOJIeMiH,
caJIMarbIH) )KOHE
pEeareHTTIH CaHbl
(kememi, caiMarsbl)
ecenTenIi

TTonukoHaEHCATASITE

K IIOJINMEPJIEP.

[TonnamuaTepxoHe
noamddupep.
ITonukonaencanus
peakuusiapsbl.
XUMUSITBIK
TaJIBIKTAp.
Konnanysr.

1.

TlonmukoHnneHcanus

PEaKIUSACHIH
3eprrey,
MOJIHaMUTED
nonmdgupepi
MEHTepy.

MCH

1) TlonukoHaCHCAITUS
PEaKIUsICHIHBIH
aHBIKTAMAaChIH O],
2) Tlommamuarep MeH
oy Gupiep any
peaKIusIIapbIH
JKa3abl;

3) TasnmbIKTap AbIH
MaHBI3TbI TYpJiepiH
KIKTEYTEe TaJITalIbl.
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[TnacTukrepain 1.ITnactukTepmi D)IInactukrepmi
KOJJAHBIIYBl  JKOHE | KOJIIAHY/IbI KOHE | KOJITaHy aliMarbIH
KOpIIIaraH opTara | TUTACTUKTEPAIH aTauipl;
ocepi.Kazakcranmarpl | KopiiaraH oprara | 2)[InacTukrepain
IIOJIUMEPJIED ocepiH Oaranay. KOpILaraH opTara
enpipici.Konmany. oCepiH cUmaTTanIbl;
[Tnactuxrepaig 3)Kazakcranna
KOpIlaraH opTtara MoJIMMEPJIEP  OHIIPICIH
acepi. TYCIHIIpEsI.

[Imactmaccanap meH
TaJIIBIKTAPAbI TAHY

Nel3 IpakTukaibik
YKYMBICTEI OpBIHIAY

1) [Tnactmacca MmeH
TaIIIBIKTAP/IbI TAHY
OOMBIHIIIA YKCTIEPUMEHT
TYpiH/E camajibl
peakIus oTKi3eIi.
2)ITonumepuzanus
peaKuusAChIH
CUNATTalbIH
XUMUSUIIBIK PEaKIUSHBI
KYpausl;

3) Kacanrau
KYMBICTBIH
KOPBITHIH/IBICHIH
YCBIHA/IB.

2Kana 3artapmabl )xoHE
MaTepuaiapabl
eHaipy.’KaHa 3aTTap.
Kana
MaTepuaiaapsl
o3ipIey JKOHE Kacay.

1.)KaHa 3aTTap MeH
MarepuaiiapabiH
JlaMybl TypaJibl auTy.

1) 3amanaywu omictepai
KOJIJIaHa OTBIPHII JKaHa
MaTepuanaapIsl amy
TOCUIACPiH TYCIHIIpei;
2) Kana
HOJIMMEpIIEPIiH MOHIH

Xumus. [opinik TYCIHIIpeni;
npenapaTrTapsl 3)3arrapapig
a3ipIiey KoHe KYPBUTBIMITBIK
CUHTE3IEY. dopmynanapsiH
JKacal bl
4))Kana
MaTepHaapabIH
MPAKTUKAIBIK MOHIH
TYCIHIIpei;
5)Iopinix
npenaparTapsl d3ipiey
KOHE CHHTE3/ICYiH
aIaapl.
HanorexHnomnorus. 1.Kazipri reutbiM | 1) "HanoOemmekTep",
HanooOwekTinep. cayachl petinae | "HaHOXUMHS"
HanokemiprekTi HAHOTEXHOJIOT U YFBIMJIaPBIHBIH
OemnmexkTepai any | Typaisl Oiy. (bUBUKAITBIK
Tociaepi, MAarbIHACKHIH
KYPBUIBIMBI. TYCIHIIpeni;
Hanomatepuannapibt 2) HanoGemmexrepai
amy tocinaepi. JKana CHUHTE3/ICY JKOHE
noJimMepIepai 3epTTey onicTepin
azipiiey. Kana aTanbl.
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MaTcpuajgapablH
IMpaKTHUKAJIbIK
MaHBbI3bI.

Beuim 5.
XuMud JKoHe
eMip

Kewmipcyrektep.Kemip
CYTEKTEpIiH
KJIACCU(PUKAIIHSICHI.
KemipcyTtekrepain
KYPBUIBICHI.
KypsLibIcel MeH
KOJITAHBLTYHI.

1.KewmipcyTektepaix
KJIACBIH MEHTepYy.

1) I'moko3a, GppykTO3a,
pubo3a,
Je30Kcuproo3a,
caxapo3sa, Kpaxmall
MKOHE TEIITF0II03a
MOJICKYJIaJIaPbIHBIH
dbopmynanapbiH
aXbIpaTaIbl;

2) I'mroxo3aHbIH
CIHPTTIK,
CYTKBIIIKBUIIBI AIIBITY
PpeaKIsIIapbIHBIH
TEHJEY1H KypauIbl;

3) Kpaxmanra canaisr
peaKIus Kyprizei;

4) Caxapo3a, Kpaxma
YKOHE TEIITI0JI03a
THJIPOJIHU3IHIH
OHIMJIEPIH aTaiIbl;

5) Kpaxmain meH
TEJUTFOJIO3aHBIH
KYPBUIBICHI MCH
KaCHETTEPiH
CaJIBICTBIPA/IBI.

AJbAETUIOCTIUPT
pETiH/E TIIIOKO3aHbIH
XAMHSIIBIK
KacHueTTepi.
Kpaxmanra cananbik
peakuus.

No 14 mpakThKabIK
JKYMBICTEI OPBIHAAY .

1) I'moko3ana
(GYHKITMOHATIBIK
TONTAPABIH OOTyBIH
HKCIIEPUMEHTTIK TYP/E
AHBIKTAMIBI;
2)KOpBITBIH BT
JKacaipl.

Amunzep.
Knaccudukanusceimve
H
HOMEHKJIaTypacbl.AM
UHACPAIH (PHU3UKAIBIK
KOHE XUMHUSIIBIK
KacuerTepi.

1.AMuHzED Typassl
OLTiMA1 MEHTepYy.

1) AMunzaepaix
KIKTEITyl MEH
HOMCHKJIATYPAChIH
alapl,

2) AMMUaK, aMUHICP
JKOHE aHWINHHIH
KYPBUTBIMBI MEH HET'13T1
KaCHETTEPiH
CaJIBICTBIPAJIBI;

3) AMuHaEep MeH
AQHWIMHHIH (DU3UKAITBIK
KaCHETTEPiH
TYCIHIIpeni;

4) AmuHIep MeH
AHWIUH aTy
PpeaKIHsIIapbIHBIH
TEHJICY1H KYpaubl.
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2. AMUHKBILIKBLIAAD
bIH KOCBUIBICTapIbIH
MaHBI3bI KIIACHI
peTinae oiry.

1) AMUHKBITIIKBUIIAPABI
H TPUBHUAJIBIBI dKOHE
KYHeni aTaynapbiH
aTalbl;

2) AMUHKBIIITKBLT
MOJIEKYJIaJapbIHBIH
KYpaMbl MEH
KYPBUTBIMBIH
CUITATTaMIbI;

3) AMHHKBIIIKBUIIAPBIH
BIH aM(OTEePILTITIH
almranapl.

3.AKybI3
MOJIEKYJIaCHIHBIH
TY3UIyiH,
KYPBUIBIMBIH,
MENTHUATI
OaiimaHbICTAPIBI
olry.

1) AKyBI3 THAPOTU3IHIH
OHIMJICPIH aTaIbl;
2)AKyBI3 —
AMUHKBIIIKBUTIapbIHAH
aKybI3 ay Ke3iHJie
MENTUITIK
OaitmaHbICTAPABIH
TY3UIyiH TyCiHIipeni;,
3)AKybI3
MOJICKYJTaCHIHBIH
aJIFaIlKbl, CKIHIII,
YILIHIII KOHE TOPTIHII
KYPBUTBIMBIH KYPaiIbl;
4) AxybI3aapapig

byHKIHSITapbIH
CUTIATTaMIbI.
AMMHKBIIIKBUIIAPHIL. 1. AMUHKBIIIKBULAAD | 1) AMUHKBIIIKBLULIAP IbI
AMWHKBIIIKBUTIAP: BIH KOCBUIBICTAP/IbIH | H TPUBUAJIBIBI JKOHE
KYpaMbl, MaHBI3IbI KJIAChI KYHeTi aTaynapbeiH
KYPBUIBICHL,0MOJIOTHS | PETIH/IE MEHTEPY. aTanael;
JBIK POJII. 2) AMUHKBIIIKBLT
AMWHKBIIIKBUTIAPBIH MOJIEKYJIaJapbIHBIH
bIH (PU3HKAIBIK JKOHE KYpaMbl MEH
XAMUSIBIK KACHETI. KYPBUTBIMBIH
CHITaTTaMIbI;
3) AMUHKBIIIKBLIIAPBIH

bIH aMpOTEePaLTITIH
alraabl.

Akys3aap.
[NentunrikOaiyiagsic.
AKYBI3IBIH TY3111Yi.
AKyBI3
MOJIEKYJIaJapbIHbIH
KYPBUIBIMBI.

1.AxysbI3
MOJICKYJIACBIHBIH
TY3U1yiH,
KYPBUIBIMBIH,
MENTUITL
OailmaHpICTAPIBI
MEHTrepy.

1) AKybI3 THAPOJIHU3IHIH
OHIMJIEPiH aTaiIbl;
2)A -
AMUHKBIIIKBLIapbIHAH
aKybI3 ally Ke3iHJe
MIENTUATIK
OaiiiaHbICTapIbIH
TY3UTyiH TYCIHAIpEi;
3) AxybI3
MOJICKYJTaChIHBIH
aJIFallKbl, CKIHIII,
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YILIHIII KOHE TOPTIHII
KYPBUIBIMBIH
KYpacThIpabl;

4) AxybI3aapapig
GYHKIUSITApBIH
CUNATTauIbI.

®depmeHTTEpAIH  poi
KOHE
KoJIJaHbuTy bl bruonoru
SITBIK MaHBI3/IbI
JIIEMEHTTED.

1.®epmenTTEpaiH
poJIi MEH
KOJITaHBUTYBIH O11Ty.

1) ®epmeHTTEpIIH
POJIIH TYCIHIIpeni,
2) depMeHTTEepAIH
CEJIEKTUBTIIITIH,
TUIMIUIITIH
CUNATTaNIbI,

3) depmeHTTEpAIH
KOJIJIAHYBIH alllaJIbl.

Hyxneun
KBIIIKBUTIAPbIHBIH
KYPBUIBICHI.
JHK(ne3oxcupubdony
KJICUH KBIIIKBUTB )MECH
PHK(pubonyknenn
KBIIIKBLTBI)
KYPBUIBICHI.

1. IHK
(me30KCcUprUOOHYKITE
WH KBIIIKBLIBI) )KOHE
PHK(pubonyknenn
KBIIIKBLTBI)
KYPBUIBICHIH OLITY.

1)Hyxenn
KBIIKBLIIaPBIHBIH
KYPBUIBIMBIH KOHE
OJIAPIbIH KIKTEITY1H
oureni;

2)
JHK(ne30xkcupuboHyk
JICWH KBIIITKBUTBI) XKOHE
PHK(puGonyxnenn
KBIITKBLITBI)
KYPBUIBIMBIH
CaJIBICTBIPAJIBI;

3)
JHK(ne3oxcupudbonyk
JIEVH KBIIIKBLIbI) )KOHE
PHK(pubonyknenn
KBIIIKBLTHI )
OMOJIOTHSUTBIK POJIIH
TYCIHIIpeni;

A)'eHaiK HHKEHEPHUS
MEH
OMOTEXHOIOTUSIHBIH
MAaHBbI3IbUIBIFBIH
arassl.

JleHarypanuus xoHe
aKybI3dapIbIH TYCTI
peakuusIIapshl.

Nel5 IpakTukaibik
YKYMBICTBI OPBIH/IAY

1) AKybI3napabiH
JIEHATYPALHSICBIHBIH
KaCHUETTEPiH
CUNATTaNIbI,

2) AxybI3Fa camaisl
peaKIus KYpri3ei;
3)bypsiH anFaH OiTiMiH
KOJITaHAIbI;
4)Kayincizmik
TEXHUKACHIH CaKTaWIbl;
5) XuMUSIIBIK
peaKkIusIap bl ka3abl;
6) KopbITbIH/BI
JKacaupl.
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bapJbirel:
150 carar

3epTxaHaJbIK TIKipuOeJiep KIHe MPAKTHKAJBIK KYMbICTAP:

1) Op Typsl XUMUSIIBIK OalIaHBICTBI 3aTTapIbIH MOJIEKYJIACchIH Aaspiaay. Typii
KPUCTAJIJBIK TOPJIbI 3aTTAPIbIH KACHETTEPIH OKY.

2) 'mapoxcuarep, KbIIIKBLT )KoHE TY3/1ap KacHeTTepiH 3epTTey. Ty3aap ruiposmsi;
3) Epitinainep pH —bIH, Ty31ap, HETi31ep KoHE KbIIIKbUIIAP/IbIH CaIlabIK
KYPaMbIH TOKIPpUOE apKbLIbl JQJEIIEY .

4) XuMUSIIBIK Peakins *KbUIIaMIbIFBIHBIH OPTYPIIl (paKTOpiiapra: TeMeparypa,
KOHIICHTpAIHs1, KbICBIMFa TOYEJJIUIITIH TaHY.

5) XuMHSIBIK peaKiys KbUIIaMABIFBIHBIH OPTYPIIi (haKTopIIapFa TOyeIIUIITH
3epTTey, TOMOT'SH/II )KOHE IeTePOTCH I KaTajIu3.

6) XUMUSIIBIK Tere-TeHIIKTIH bIFBICYbI (AMMOHUI HE KaJIUi THOIMOHATHI MCH
temip (I1I) xopuai KOHIIEHTPAIUSACHIHBIH ©3repyl OOMBIHIIIA).

7) Tuntik metanaap, oeiimetanaap MeH aMm(OTEPIIi SJIEMEHTTEP IIH XUMUSIITBIK
KacHeTTepl.

8) Harpwuii, kanuii, Maraui, KaJIbIUHAIIH MaHBI3Ibl TY3/IapbIHBIH YIT1IEpIMEH
TaHBICY, METaJIAAPAbIH XUMUSUTBIK OCJICEHIUTITIH CalBICTHIPY.

9) Cu?*, Zn?* noHaphlH TaHYFa canaiblK PeaKLus;

10) Fe?*, Fe** nonaaphld TaHyFa canaiblK PeaKius;

11) Temip (II), (IIT), mbic (IT), MbipsIm, xpoMm (III) rugpokcuaTepiH amy; KbIIIKbLIT
MEH CUITIHIH THAPOKCUATEPTE dCEPIH 3ePTTEY.

12) AMMuak ainy, OHbIH CYJIbI €pITIHIICIHIH )KOHE aMMOHUM TY31apbIHbIH
KACUETTEPIH 3epPTTEY;

13) Keiibip aHnoHgapFa canaiblK peaklus' TaKbIphIObIHA SKCIIEPUMEHTTIK
€CEenTep IIbIFapy.

14) MertaH, 3TaH, dTHJICH, alleTUICH, OEH30JI, METaHOJI, 3TAHOJI, CIPKE KBIIIIKBLIBI
MOJIEKYJIaJapbIHBIH MOJICTBEPI.

15) DTuneHHiH, alleTUJICHHIH, MYHal YJITICIHIH KoHE OCH30JIIbIH KaJui
nepMaHTaHaThl KoHE Opom/ 1101 CybI epiTIHALIEepIHE dcepi.
16) DTunenai aimy koHE KaCUETTEPIH 3epTTey
17) DtaHoJ Bl ATHIICH THAPATALUSCHI )KOHE TIIOKO3aHbBIH alllybl apKbLIbI ATy,
18) Criuprrepain cyna epyi, ®)aHybl )KOHE 01paTOMJIBI )KOHE KOTTATOM/IbI
CIUPTTEPIe CamalIbIK PeaKusIaphl;

19) OTTeKTI OpraHuKalbIK KOChUIBICTApPFA canaiblK peakuusiap".

20) Tamak eHIMEpIHACTI KpaXMaJlIbl aHBIKTAY .

21) AKybI3IbIH TYCTI peakuusiiapbl. HykieuH KbIIIKbUIbL;

22) IlnactmMaccagap MEH TaIIBIKTap/Ibl aHBIKTAY.

4. JneduerTep MeH OKYy KyYpaaaapbIHbIH Ti3iMi
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Herisri:

1.M. OcnanoBa, K.AyxanueBa, T.benoycoBa Xwumms: Xanmbr OutiMm OepeTin
MEKTENTIH KOFaMJIbIK-TYMaHUTApabIK OarbIThIHIAFbl 10-ChIHBIOBIHA apHaFaH
OKYJIBIK, 1-2 GemiM, AnmaTer: «Mektem», 2019x.

2.M. OcnanoBa, K.AyxanueBa, T.benoycoBa Xumwus: XKammbr OutiMm OepeTiH
MEKTENTIH KOFaMIBbIK-TYMaHUTAPJIbIK OarbIThIHAAFl | 1-CHIHBIOBIHA apHaAIFaH
OKYJBIK, 1-2 6enim, Anmatel: «Mektem», 2019x.

3. K. Ayxanuena, T, benoycoBa Xumus: Oaictemenik Hyckay 1,2 6emaiM AnMartsl:
«Mexkten», 2019x.

4. TemupOynarosa A., CarumbekoBa H., Anumxkanoa C.,Xumus. Ecentep MmeH
KATTBIFyJIap kuHarel Anmatel: Mekren, 2019 r.

5. M. OcnanoBa,K. Ayxanuesa, T. benoycoa Xumus. opucnuk.l, 2-kucum
Mexkten 2019(OkpITY YHFBIp TUTIH/IE)

6. M. OcnanoBa,K. Ayxanuesa,T. benoycosa Xumus.J{lapciuk.1, 2 -kucm Mekten
2019 (OxkpITy ©30€K TLTIH/IE)

Kocbhimma:

1.K.O.bekumes, H.Hypaxmeros, H. 3arpanuynas,r. B. AGpamMoBa XUMHUSL: >KaJIIbI
O11iM OepeTiH MEKTENTIH KOFaMJIbIK-TYMaHUTapJIbIKOAFbIThIHAAFb! 10-ChIHBITIKA
apHaJiraH OKyJbIK. Anmatsl: Mekren, 2014x..- 304 Oer.

2.A.E.TemipoonaroBa, H.-H .Hypaxmeros, P. H. XKymaninosa,C. K.
AnMKaHOBAXUMHUSL: KaJIbl O111M OEpeTiH MEKTENTIH KOFaM IbIK-
TYMaHUTAPJIBIKOAFbITBIHIAFEI 1 1 -ChIHBINKA apHaAIFaH OKYJIBIK. AJMaTel: MekTer,
2015x. -344 Oer.

3.A.TemipOonaToBa "Xumusi OOMBIHIIIA €CETITEP MEH KATThIFyJIap JKUHAFBI",
Mekrer, 2012x.

4.b. A. MancypoB "Xumus" 10-11 cerabin, Atamypa 2015 x

5.b. Mancypos., H.Topinna "Opranukaiblk XUMUSHBI OKBITY 9icTemect"
Atamypa 2015x.

6.A. Temip6onaToBa. A. KazpimoBa. JK.CarpimOekoBa "OKy KiTaObl" MEKTEI

201 1x.

7 .B.A. MancypoB "OpranukanblK XuMusi OOMBIHIIIA TECT TarCblpMaiapbl”
Atamypa 201 1x.

8.H.H.Hypaxwmertos., K. Kekcembuna., K. Capmanona "MyraniMaepre apHaiaran
o/IiCTEMEIK YCHIHBICTap,

9.Mexren. Xumus oky yuriH: 11-ceibim / Kypact. A. Temip6omnarosa, A.
KaseimoBa, H. CareiMOekoBa-AnMmarel: "Mekren" O0acmacsl., 2003. — 232 Oer.
10. A. Kanwiea, K. bekumen. Xumus: ¥aTThIK OlpbIHFal TECTiIEP. - AJIMATHI:
bimim, 2012. — 168cTp..

11. Topraera 3., [llynen6aeBa X.xoHe T. 6. XuUMUA. DNEKTPOHIABIK OKYJIBIK. 1 0-
ChIHBIN.2016 ¥NTTHIK aKkmapaTTaHabIpy OPTaJIbIFbI
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12 . H. Xakuposna, )KangocoBa u.xoHe T. 0. XUMHUA. INEKTPOHIBIK OKYJIBIK. 1 1-
ceIHbI.2016

Y ITTHIK aKnapaTTaHIbIpy OPTaIbIFbl

13.2exkTpoHIBIK pecypcTap Www.bilimland.kz.

KocbsiMma oKy Kypajaaapbi:

1. MonekynanapsH MOAETIBAEPI

2. 3epTXaHaJBIK JKYMBICTAP/Ibl OPBIHAAYFa apHAIFaH PEAKTUBTEP, 36PTXAHAIBIK
XKaOIbIKTap- MPaKTUKAIIBIK )KYMBICTAP

3. Kecrenep, ynecripMe MaTepua.
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